
甲基的碳原子连接有两个经基
，
形成酮二醇

式构造
。

试剂的苯溶液 可以从错中分离 ���

���石纯度的拾
‘ “ “ ’ 。
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铿的重要性 日益被人们所发现和注意
。

在第一次世界大战以前
，
铿的用 途 极 为 有

限
，
仅用于医药工业

。

战后不久
，
需要大量

金属铿用作合金成份
。
�，��年德国生产铿铅

合金
“

铁路金属
”
用作火车轴承

。

这种铁路

金属或合金
，
在冷与热的状态中具有与锡铅

轴承合金的韧性和耐久性
。

此后又发现了锉

盐的其他用途
，
如用于陶瓷及作碱性蓄电池

中电解液的添加剂
。

在第二次世界大战期间
，

美国生产的氢

化锉用作特殊轻的氢载体
，
在军事上很有意

义
�

此时锉及其化合物的生产和使用有了较

迅速的发展和扩大
。

如从 ����年到 ����年

期间
，
仅美国的铿盐年产量就由 ���一���吨

增加到 ��
，
���吨 �以碳酸铿计 �

。

战后 以

来
，
铿在工业上的应用更广

，
据美国文献报

导
，
锉的用途估计在 ����一����年间将增加

���
。

目前
，

国外铿产品品种约 �� 种以上
。

其

用途 日益广泛和重要
，
特别是国防及尖端技

术—原子能的利用
，
热核反应

，
洲际火箭

和人造地球卫星等方面都起着非常重要的作

用
，
因此更加引起各国极大的重视

。

六十年

代以来
，
国外对铿产品的性质和应用

，
开展

�吞



了广泛深人的研究
，
如铿在雷达上的应用早

已开始
。

美国已建立了以寻找锉的新用途为

主要任务的研究所
。

如所周知
，
锉可作为巨大的能源

，
它在

氢弹的应用已经实现了快速热核反应， 人们

还注意到把铿作为原料建立反应堆
。

由于铿

的原子构造较其他物质简单
，
铿的两种同位

素铿
“
和铿

�

可以与氢
、

氖
、

氖生成一系列稳

定的化合物
。

分解氖化铿�����可立即得到

大量氛
，
由锉与氛的聚合反应即可在铿反应

堆中获得巨大的核能
。

锉的熔点和沸点差距很大
，
比重小

，
热

容大
，
蒸汽生成热高

，
所以它是热核反应堆

的理想热载体
。

由于高纯金属钗已投人工业

规模的生产
，
而抗腐蚀问题已获得解决

，
故

这方面的应用和研究工作已经大力展开
。

其次
，
还值得注意的是

，
近十多年来国

外对锉在冶金工业方面的应用
，
正在大力进

行研究
，
而且已有得到应用

。

铿可作为轻合

金
、

超轻合金
、

耐磨合金及其他合金的成份
。

铿镁合金
、

铝锉合金
、

铿被合金等
，
由于其

质量轻
，
加工性能好

，

抗强度大
，
已被用作

飞机结构材料
。

据外国文献报导
， ����年美

国研究出的一种新型镁锉合金������
，
��

��
，
其余为���

，
冲击性能强

，
质量轻

，
强

度大
，
已试用作载人宇宙飞船的结构材料

。

据报导
，
锉的重要产品的主要新市场是

下述几个方面
�

�
�

高级玻璃�价格降低后将大量发展�，

�
�

轻冷金�宇宙航行材料�
，

�
�

传热介质�核反应堆使用��

�
�

液体金属冷却剂�火箭喷嘴使用��

�
�

离子发动机�

�
�

火箭固体燃料加成剂�

�
�

漂白剂
。

铿产品的应用
，
概括起来主要有如下几

个方面
� ���医药工业 � ���硅酸盐工业 ，

���有机化学和化学工业 ， ���冶金工业 �

���国防工业—热核技术及其 他 尖 端 技

术� ���农业� ���其他等
。

现将锉及其化合物的用途按品种叙述如

下
�

氨化铿 �������

在各种有机合成中
，

例如
，

制造抗毒素

����������������时用作特效试剂
。

在医

药上具有工业意义
。

它是制造其他药品的重

要中间物质
，
也用作克拉生 ��������� 缩合

的催化剂
。

嗅化铿 ������

在医药上用作镇静剂
。

其次
，
作原电池

的电解液和干电池的加成剂
。

在制取致密氧

化镁时添加澳化锉后
，
同样可使纯氧化镁比

重增加
，
燃烧温度可由����

�

�降到一���
�

�
。

嗅化锉溶液吸水性强
，
在水中溶解度及

热稳定性高
，
与气体接触时可使其保持一定

湿度
，
并易于回收

，
故用在工业企业调节空

气装置中是有效的吸附剂
，
起着吸收湿度和

调整湿度的作用
。

在冷冻技术中用作吸收式

冷冻剂
。

丁基锉

它作合成橡胶的一种较重要的聚合催化

剂
，
所有

一

�基铿都是用在丁二烯聚合及苯乙

烯和 �一甲基苯乙烯的共聚合
。

如正丁基铿在

����年己经作为生产聚异戊二烯橡胶的催化

剂
。

氯化铿 ������

氯化铿是一个重要铿产品
，
用途较广

，

主要用在如下几个方面
�

在军事上用于信号火箭
、

信号烟火， 也

可制作防放射性的防护屏材料
。

此外
，
利用

氯化锉溶液凝固温度低的性质�约为一��℃�

可作飞机和军用车辆的抗冻剂
。

这对在严寒

季节作战具有较大的实际意义
。

氯化锉是电解制备金属锉的原料
，
是制

取各种硼氢化物的中间产品
。

利用其低温时

易吸水的性能
，
在冶金技术中

，
应用氯化锉

熔盐电解生产核子金属
。

用电解法制取金属

钦
、

锗
、

错及其合金以及金属铀
。

应用的电

解组成有
� ����

·

����� ���
�一����

·

����

���
�， �����

。一����一���， ����一���，

争子



����
一���一����

�，����一����一��������
�

��卜����
�

等来制取钦
、

错及其合金
。

对

于电解法制取金属铀方面
，

对 使 用 ����
，

���
，
���

�，
����

，
���

�� ���
，
����

，

����
，
���

�

等作电解质制取高纯度铀早已

作了研究
。

用作焊接和熔剂的成份
�
���铝镁及其

合金的焊接 � ���有色金属
、

稀有金属
、

贵

金属及钢的焊接 � ���硅铝及其他铝合金的

焊接， ���焊条的抗湿涂层
。

电子湿度计的应用
�

利用测定常温下的

微量湿度
，
作为化学工厂

、

气体及石油制品

厂和纤维造纸厂火灾的湿度测定仪
。

作干电池的加成剂
�

在干电池低温操作

时已得到应用
，
普通电池在 一 ��

”
�时几乎停

止作用
，
而加人氯化锉则在 一��

“
�时还能工

作
。

用于空气调节
� �归于氯化锉溶液的吸湿

性高
，
在工业企业中用作吸湿剂

。

如用高炉

鼓风调节生铁铸造车间空气净化
，

空气中湿

度恒定的自动控制
，
其效果是利用氯化锉溶

液吸湿性高
、

低温时易于吸水
、

加热时析出水

的性质
，
可保证生铁的质量

，
提高焦炭利用

红
‘

雄趾
产能力

，
比以前用的吸水剂效能优越

。

另外
，
在军事上也可用于海军潜水活动中调

节空气
。

其次
，
用于有机合成和人造橡胶工业作

接触剂和稳定剂� 在食品工业中用作食品调

味和增强味觉 ， 在农业方面提高植物生产的

稳定性
，
保持土壤的水份等� 也用于医药工

业和特种陶瓷
。

次氯酸铿 �������

主要用于漂白
、

杀菌
，
可供工业及 日常

生活用
。

如在轻工业部门中用于生产稳定的

可溶性的固体洗涤剂
，
纺织工业中可代替次

氯酸钠作漂白剂
。

此外
，
也可作游泳池的清

洁剂
。

氯酸锉 气�����
。 �

此产品用途不广
，
但已用于烟火技术�信

号烟火
、

信号弹�
，
而且己作为火箭推进器的

氧化剂
。

高氯酸锉 ������
��

这种产品美国早已工业化生产
。

它是一

种新型高效能化学燃料
，
用于火箭

、

超音速

飞机
、

炮弹及潜水艇等控制方面
。

在固体火

箭推进剂中高氯酸锉是较新的氧化剂
，
它可

以代替高氯酸钱而作为最可靠的 固 体 氧 化

剂
。

因其含氧量高
，
毒性及抗腐蚀性合乎规

定
，
且在不与水接触时非常稳定

，
故较高氯

酸钱为优
。

由于它易溶于醇类
，
这就可作为

液体火箭发动机的燃料
。

美国福特公司由于

出售高氯酸铿作火箭燃料氧化剂已获得高额

利润
。

碳酸锉 ������
�
�

这是锉盐里一个很重要的产品
。

用途很

广
，
它是制备铿的其他化合物及金属铿的原

料
，
也是制造特种玻璃

、

陶瓷及 珐 琅 的 原

料
。

在玻璃工业中用于生产低熔点
、

热稳定

的特殊玻璃
，
用以制造阴极射线管

、

电子管
、

�光管及紫外线红外线的特种玻璃
。

其作用

是锉的离子半径比其他碱金属小
，
加入锉后

可提高玻璃密度及表面硬度
，
增加抗酸碱的

稳定性
，
提高电阻

、

延长透明消失过程
，

提

高紫外线和红外线的透过能力
。

另外
，
可使

玻璃平滑
、

强度增加
，
同时耐酸和表面淬火

的性能并不减弱
。

在陶瓷生产中
，
碳酸铿用于生产高温陶

瓷耐火材料
，
电介质材料

，
刚玉陶瓷等

。

其

效果是锉化物可大大降低焙烧温度
，
提高材

料的密度和强度
，
减少热膨胀

，
在燃烧时不

致发生收缩
。

含铿陶瓷可在温度达����
�

�时

仍有热稳定性
，
因之可承受多次的剧烈的变

化而不受影响
。

在���℃以下化学稳定性高，

易于加工
。

还应提出的是
，
用于各种釉质和珐琅作

为涂层材料
。

其效果是增加釉质和珐琅的流

动性
，
改善熔度

、

降低透明消失过程
，
降低

粘度及燃烧温度
，
缩短燃烧周期

，
提高抗酸

性
，
热稳定性和表面硬度

，
特别是作为轻合



金的涂层很有用
。

在军事上用于信号火箭
、

信号枪用子弹

和信号灯以及信号烟火等
，
如把�一��铿盐

加到银信号弹中使其更加明亮
。

在电子技术中的应用
，
其作用是铿在钨

及白金上的离子化
。

美国的一个工厂�����
�

��������� 为适应电子技术需要而专门生产

高纯碳酸锉
、

氯化铿和硫酸铿
。

在医学上用作治疗痛风的药物以及制作

利尿剂
。

儿年以前
，
发现了它的新用途

‘

一一

对精神病的治疗作用
。

精神病的治疗药物
，

在以前大部份均为酚唾嗓类等有机合成化合

物
。

而用碳酸铿对抑郁性精神病有良好的治

疗作用
。

在不少临床试验中
，
均显示有一定

的疗效
，
如对狂躁抑郁性精神病人大部份均

能得到恢复和改善
。

有的曾长期在医院治疗

无效
，
经过用锉的盐类治疗后已恢复正常

，

并己长达 �一��个月未再复发
。

此外
，
锉对

抑郁症亦有若干预防效能
。

从临床试用结果

证明
，
铿对急性狂躁症是有效的

，
故碳酸锉

已被收入英国药典�����年补充版�
。

碳酸铿在有机合成
、

铿脂
、

人造橡胶
、

染料和半导体等方面亦得到应用
。

在生产金红石型二氧化钦
、

制备醇酸树

脂和醋化妥尔油时用作催化剂
，
在塑料聚合

物生产中作聚合催化剂
。

在精炼铝时添加碳酸铿后
，
电解温度可

下降��
�

�
，
节约用电��

�

��
，
同时缩短了精

炼时间
。

用于食品工业
，
便于肉食保存和食品调

味
，
如用作牛奶

、

咖啡的保存剂
，
例如加�

�

�

一��碳酸锉于牛奶及咖啡中
，
可保持一年以

上不变质
。

其次
，
在饮料方面是人造矿泉水

的原料
。

在农业部门中使用碳酸铿可以提高植物

主长的稳定性
，
用作防止病虫害的杀虫和杀

菌剂
，
如防止烟草的黑穗传染病

，
以及保持

土壤的水份等
。

铬酸铿����
��、 �水溶液用于工业企业

中调节空气
。

氖化锉 �����

在原子能工业中
，
氛化铿也有其重要用

途
。

它用于核熔化过程是有其意义的
。

氖化

铿吸附中子
，
是核反应堆防护装置最适合的

材料
，
是氢弹和氢铀弹的直接组份

。

氟化铿 �����

在玻璃工业中它用作具有较高韧性的特

种玻璃
，
可以抵抗大气的作用

，
提高对紫外

线和红外线的透过性
，
降低玻璃的膨胀系数

和熔点
，
增加电阻和延 氏透明消失的过程

。

用于延性陶瓷
、

金属保护用陶瓷涂层及

耐热陶瓷涂层时它作助熔剂
。

美国加里福利

亚大学研究制取延性陶瓷材料
，

并研究
一

�各

种化合物
，
发现氟化钗及澳化锉抗老化性最

稳定
。

氟化锉也是一种新型高效能化学原料
，

它与其他氟化物比较具有最大的生成热
，
用

作核反应堆的热载体
，
还用于中子减速剂

。

熔融氟化锉用作核燃料的溶剂
。

氟化铿及铿冰晶石 �������
。
�用

一

」�电解

铝生产
，
它作电池中电解液的添加剂

，
通常

可代替钠冰晶石 ��一���
，
降低电解温度约

���
”
�

，
�泽低电解质密度 ��一���

，

提高电

导率
，
提高电流效率 �一 ��

，
并提高相间

张力
。

还用于制取金属钦
、

钦合金及金属错�电

解法�
。

氟化铿已被采用作红外光谱仪器的透射

材料�即透镜和棱镜的材料�
，
以及生产玻璃

透镜的抗反射涂层
。

人造氟化铿单晶 �重达

��一�� 公斤 �用于光谱仪和摄谱仪
，
测量紫

外线和红外线
。

氟化铿晶体 也 用 于 �����

���� 计数器以测量高能带电粒子等
。

此外
，
它可作为金属的清洁剂及焊料的

去氧剂
，
例如用作焊接铝和镁的焊剂

，
在银

焊剂中含有 。 。

��� 锉用来焊接金属
。

氢化铿 �����

此产品在应用方面也具有特殊意义
。

在

军事上的作用也很大
。

它是脆性 的 结 晶 物

质
，
可在干燥状下使用

，
也可在惰性有机液

每咯



体中作为淤浆使用
。

它是生产铝氢化锉和硼氢化铿的原料
。

它同卤化硼在四氢吠喃存在下制成乙硼烷
，

也是制取各种硼氢化物的中间产品
。

氢化铿是核武器氢弹及氢铀 弹 的 装 料

物
，
可作核反应堆的保护材料和热载体

。

它

是一种新型高效能化学燃料
，
用于火箭燃料

与超音速飞机
、

炮弹等方面
。

它用作液体碳

氢燃料的加速剂
，
如将粉状氢化锉加人通常

的碳氢燃料中可获得较高的火焰温度
，
以增

加发动机的曳力
。

美国已组织粉状铿的工厂

生产
， ����年底第一次试制出粉状氢化铿

。

氢化铿是一种轻而可运输的氢气来源
，

分解一公斤氢化锉生成 �
�

�米
“ ��，

在空军

特别是在海军早已广泛地被用于海上航行保

险设施中
。
����一����年

，

大量氢化铿用作

制造军用气球
，
同氧燃烧作潜水艇原料

。

其

次
，
用于金属表面保护层

，
即为核反应堆及

高温操作使用的金属铝器件表面的电镀层
。

加氢化视可增加电流强度
，
改善镀层表而性

质
。

氢化锉及共他氢化物应川
一

�电 能 发 生

器� 其作用是元素氢与 ��
一

作 用 生成水
，

并放出电子
，
这种作用不同 」�一般的直流电

潺 其中不析出气体
，
并无声音

，
试用于袖

珍无线电测位仪
。

可利用空气的 ��
及工业

��，
而 �

�

的来源可使用氢化锉或其他锉氢

化物
。

动力电池的应用
�

由化学反应可直接变

为电能
，
但一般燃料电池需要补 充 化 学 试

剂
，
而需储备燃料

，
故 体 积 笨 重

，
而采用

��一� 系统电池可在整个系统中循环利用
。

由于体积小
，
且不需储备燃料

，
所以对于空

间飞行使用尤为方便
。

氢化锉具有高度的吸湿性
，
在温度变化

时有吸水或放出水的能力
，
所以可用于 日用

或工业用空气调节装置
。

其次
，
它还用作冷

凝剂
。

还能使二氧化碳变成游离碳
，
能还原

乙酞氯为乙醛和氯化锉
。

此外
，
它同乙醇反

应变成醇酸盐和氢
，
此反应能生成廉价的无

水醇酸锉
，

作醇解催化剂
。

也可作为合成维

生素�的还原剂
。

它在石油工业中用作催化剂以除去硫
，

在有机合成中用作凝聚剂
。

氢氧化锉 ��
二

����

氢氧化铿具有很重要的实用价值
，
在市

场上是销售最多的产品
。

有文献报导
，
估计

每年大约 �
，
���一��

，
�����屯

。
����年以来

，

氢氧化锉的主要买主是美国原子能委员会
。

其主要用途如 �‘
�

将它装人离
一

子交换住中代替常用的交换

树脂以吸收放射性同位素 � 也用作核反应堆

的热载体和金属表面的保护层
。

用于水的净化
，

美国斯宾哥浦原子能发

电站大量使用氢氧化锉作为水的化学净化
。

作为高级润滑剂
，
制得的油脂广泛用于

汽车
、

火车
、

电动机和推进器等
。

用于碱性蓄电池中可以延长其寿命
，
增

加蓄电池的蓄电量
，
添加少量氢氧化铿可提

高其效率至 ���
。

有文献报导
，
加少量氢氧

化铿于氢氧化钾所化合的溶液中
，
电池组的

�

容量可增加 ���
。

也有报导
，
用于铁一镍及

福一镍碱性电池
，
即把苛性铿加人碱性蓄电

池的电解质中
，
则蓄电池容量可增加 ���

，

提高使用寿命 �一 �倍
。

用以制造硬脂酸锉
、

棕搁酸锉
、

铿皂和

过氧化铿
。

此外， 作为生产多孔混凝土的乳化剂 ，

作特种光学玻璃原料
，
以及合成维生素�

。

无水氢氧化铿用于潜水艇中空气净化
，

飞行员的呼吸罩
。

其作用是吸收二氧化碳能

力很强
，
甚至在低温 卜也能很好的吸收

。

在

国防上有特殊用途
。

铝氢化铿 ������
‘�

该产品用途也多
。

概括如下
� ���还原

维生素� ， ���合成�
’
肾上腺�皮质素， ���生

产用于香料工业的不饱和醇� ���用作制备

晶体管级的硅烷 � 制取高纯度氖化氢
，
纯度

可达���� 制取各种硼氢化物的中间产品及

用于制取 �
一� 族元素的氢化物

，
是制造泡抹



铝的氢源� ���用于接触剂方面
，
在铝还原

工业中添加铿化物可以缩短精炼时间和节约

电力消耗， ���在分析化学中用于多种分析

方法
。

硼氢化铿 �����
‘
�

在军事也具有重要意义
。

它也是新型高

效能化学原料
，
用于火箭

、

超音速飞机及潜

水艇控制等方面 ， 并作金属表面的保护层和

核反应堆表面的电镀层
。

此外
，
它是制造乙硼烷的原料

。

碘化铿 ����
·

�����

碘化铿具有作红外光谱仪器的透镜和棱

镜的用途
。

它还用于中子闪烁记录器
，
锉与

慢中子核激发作用很有效
。

把碘化铿加人混

凝土中能改善其防护射性的性能
。
此外

，
在

医药上用来制造风湿性关节炎药品
。

金属铿

金属铿是一个很重要的产品
，
用途也很

广
，
尤其在冶金工业方面具有特殊的意义

。

它主要用于以下几个方面
�

用于金属加工和合金制造方面较广
，
易

于同其他金属制成合金
、

轻合金
。

如美国生产

的牌号叫做 �����的合金
，
含 �� 为 �

�

��
，

其耐热性比现在所用的合金都要高
。

对铝来

说
，
弹性系数提高至 ��

，
密度减少至 ��

，

含铿的铝合金能提高抗裂强度
，
产生良好的

效果
。

铿铝合金由于能减轻结构重量
，
可用

来制造飞机构架
。

铿镁合金具有良好的抗腐

蚀性和很高的机械性能
，
也是很好的航空材

料
。

铿钙合金
、

铿被合金等都有 很 大 的 硬

度
，
如铿钙合金 ������

，
������用于特种

钢
、

高速切削钢
、

工具钢的加成剂
。

其作用

是利用铿对氧
、

氢
、

氮
、

硫及磷的高度亲和

力
，
可增加合金钢的液体流动性

，
提高机械

性能及抗腐蚀性
。

铿也可以和铅制成一种共

晶合金用以保护设备不受热中子和次级 �射

线辐射
。

还可用作轴承合金的硬化
。

金属铿还用于氟化铿还原法制取高纯度

钵
、

铜和钱
。

此法对生产高纯稀土金属较理

想
，
尤其是镜族金属

。

其次
，
铿还原氟化钢

法制取金属钢早已进行研究
。

此外
，
用锉

，

铿一钠
，
铿一钾或铿一钠一钾进行还原制取

铀及铀合金
。

在制取铜
、

铅合金时
，
加人铿后可消除

铜
、

铅分离现象
。

钢的热处理使用铿蒸汽可

防止起层
。

它经常用作脱氧剂
、

脱硫剂和除气剂
。

如用金属锉和氯化铿的混合物控 制 加 工 零

件
，
利用其吸湿性高

，
可完全除去气体

。

又

如金属铿
、

碳酸铿和氯化锉的混合物
，
作金

属器件加工炉中的除水剂及除气剂
，
利用其

吸气性和吸湿性高
，
在美国及加拿大有些工

厂的炉子利用铿蒸汽 自动控制
，
比它种吸气

齐��优越
。

将金属锉加到合金里能消除金属的疏松

性
、

气泡和其他缺陷
，

改善晶粒结构
，
以及增

强机械性能等
。

例如
，
工业上的重要合金一

铅基轴承和铜合金
，
添加少量铿�至 。 。

�����

至铜中提高其电导率和改进其机械性能
。

金

属及其衍生物 添 加 �
�

���金属锉可作纯铜

脱氧剂
。

在制取球状石墨铸铁时使用金属铿或铿

镁合金作加成剂
，
可促进石墨化

，
提高液体

流动性及比重
，
提高硬度及其他机械物理性

食旨
。

它可作为优质高能化学燃料
。

用作固体

燃料
，
在燃烧一公斤铿时

，
就可以产生相当

于 �，
��� 吨原煤的热量

。

由于它的燃烧温度

高
，
速度快

，
火焰宽

，
单位质量小

，
排出气

体速度快
，
故已经有效地用于宇宙火箭

、

人

造卫星
、

超音速飞机和潜水艇等燃料系统方

面
。

作核反应堆的保护材料和热载体
。

在反

应堆中作为铀
、

牡和错的溶剂已开始研究
。

此外
，
它已经和硅一同用作半导体

。

金属铿还可以用作焊料
� ���有色或黑

色金属的银焊料， ���不锈钢焊料， ���新型

铜焊料
。

金属铿及锉盐用于生产萤光质材料
�
将

铿加人砷酸镁及活性锰中
，
则使高压弧灯非

乒早



常稳定
。

以钡
、

锯
、

铿的硅酸盐和活性钵及二

价锰组成的萤光质材料为近代萤光灯的基本

材料
。

具有最大实用意义的萤光 质 材 料 为

��������
·
����

·

����
�，
活性钵及锰

。

把含锉珐琅涂在钢铁或铝的表面则成为

薄而轻
、

光亮耐热的保护层
。

这种含锉珐琅

已使用在喷气发动机的燃烧室和导弹的外壳

上作为涂层材料
。

在有机化学中已得到广泛应用
����在格

利亚 ����������反应中代替金属镁， ���各

种缩合反应和乙烯化反应中 �合 成 维 生 素

��� ���金属铿早已在烯属烃聚合时用作催

化剂
� ���制取烷基化铿

、

胺基化锉
、

芳香

基化锉和丁基铿� ���金属铿或各种烷基化

铿在二甲基丁二烯空间型多聚作用中用以形

成顺聚二甲基丁二烯 ， ���获得胺基化锉用

于各种胺基化反应中
。

在石油工业中可以作为石油裂化过程中

的热载体
。

此外
，
金属铿能生产溶于乙醚

、

在低温

时具有选择还原作用的铝氢化铿
。

，

锉同位素 ��
“
和 ��

�

这两种同位素在原子能工业和热核反应

中的应用具有很大的意义
。

在军事上用于国

防工业， 也可以用于和平目的
。

美帝出自侵

略本性
，
制备 ��

“
用于军事上的热核装置

。

在核反应堆运转时用作热载体作 为 氛 的 原

料
，
亦即 ��

“
借中子照射之后

，
便可根据下

列反应 ���璧十
�
孟一

� 。食� �于�得到氢的放

射性同位素一氛
。

所以 ��
日

是氢弹用氛的来

源
。

��璧已经用于作为减缓中子屏蔽材料的

氢化铿���
“��

。
��宝在热核反应中的运用还

在于可能实现在 ���和氖核之间的核反应过

程
。

��兮用于原子飞初的防护屏
。

用 ��宝的

热中子捕获面积大
，
比重小

，
故适用作飞机

上的保护材料
。

��璧可与 ���铅�同样用于

反应堆的保护层和控制棒
。

有的文献报导了美国原子能委员会利用

��
�

生产高纯 ��吕， 用作 一 ���
“

至 一 ���
�

�

温度范围内蒸汽压的标准
。

同位素 ��
�

大部分存在于天然锉当中
，

它是在分离原子核反应需要的同位素时得到

的生产废料
。

美国已将 ��孟用以获得高纯度的质子和

氖氢
，
后者具有较大的中子捕获截面

。

并也

进行过采用 ��互以防护核反应 堆 的 研 究
。

��雪已经开辟了新的用途
，
在核反应堆中用

作液体原料和核反应堆的热载体
。
�尸 的吸

收中子能力比钠小 �� 倍
，
��

�

包以被可作为

快中子反应堆的控制棒
，
现在 ��二在快速反

应堆中已经被用以控制铀棒
。

由于铿能吸收

反应生成物 ��
盆
，
从而使得反应堆难免受粘

污
。

应该提到的是
，
在核反应堆中已经应用

液体 ��二作为冷却用热载体
，
在 ���℃ 时其

冷却效果要比钠高四倍
。

天然锉或同位素 ��
” ，

��
�

用于可控制核

反应早已进行研究
。

亚锰酸铿 ���������

此产品用于半导体和磨轮中
。

氮化锉 ������

它在许多有机反应中具有补充氢化铝
、

硼氢化物及其取代衍生物的还原能力
，
它在

冶金工业中做为氮化剂
。

硝酸铿 �������

在军事上的应用具有较大的意义
。

它用

作火箭燃料
、

导弹和烟火制造术的氧化剂
。

在火药和推进剂中起着载氧体的作用
。

在冷藏设备中应用硝酸铿作为液体氨的

稳定剂
，
在稳定的低熔点盐混合物中起热传

递作用
。

氧化锉 ���
�
��

氧化铿用于工业不广泛
，
但在硅酸盐技

术中的应用意义较大
。

它是最强的助熔剂
。

如陶瓷中含有 ����有如下几个主要优点
�

���有强烈的矿化效应和助熔效应� ���釉料

中以 ����代替 ���时
，
可减少汽化倾向，

���降低成熟温度并大大增加搪瓷釉 和 陶釉

的流动性及光泽， ���促进若干电阻 和 特殊

争了



性质玻璃的生产� ���玻璃产品中有高含量

�几�时有助于紫外线的透过
。

此 外
，
能 提

高玻璃强度
，
抵抗大气的作用

，
降低热膨胀

系数
，
同时能提高陶瓷和釉或珐琅的表面硬

度和提高化学稳定性
。

也能生产高温陶瓷耐

火材料
、

电解质材料及钢玉材料
。

其次
，
可以用于制取金属钦

、

钦合金
。

过氧化铿 ���
����

此产品用在高空飞行和潜水事业 卜作为

轻便的氧气来源
，
它在被加热时放出氧气

，

之后
，
���� 强 烈 吸收人们呼出的碳酸气

。

它作携带式 �
�

源
，
可析出 ��� �重量�的

。 �� ’

一
、

其次
，
用它能生产稳定的可溶性固体洗

涤剂
。

磷酸铿
’

它用于石油钻探
，
降低钻探液的粘度

。

硫酸铿 ������
�
�

硫酸铿同样用来调节搪瓷
、

耐酸釉和提

高陶瓷的耐热性
。

单水硫酸锉应用于电压材

料
，
为无线电技术及电技术等工业部门应用

。

硅酸铿和硅错酸锉

它们都用于玻璃和瓷器
。

据有的文献报

导
，
硅酸铿主要用于涂锌

。

钦酸铿 ���
�����

�

它用作搪瓷和耐酸釉
，
并提高陶瓷的耐

热性
，
其次用作电压材料

。

醋酸铿

它也可作为催化剂和制备醇酸树脂
。

柠檬酸铿 ���
���� ���一

���
��

在医学上用来治疗急性关节炎和慢性风

湿性关节炎
，
也是防止脉酸和脉酸盐在器管

中沉积的有效药物
。

也用于石油钻探
，
降低钻探液的粘度

。

在食品工业中用于食品调味和增加食品

味觉
。

硬脂酸视 ��，��
�� ·

������

在化装品方面早已得到了应用
。

用于凡

士林改进其质量 � 用于润滑剂和低温润滑脂

时改变其润滑性能
，
故在工业部门中起着较

重要的作用
，
如作粉末冶金的润滑剂

。

此外
，
它是制造塑料用的催化剂和稳定

齐��
。

铿的酒石酸盐
、

草酸盐和水杨酸盐都能

溶于水和酒精中
，
是作为医疗关节炎以及其

他类似病症的试验性药物
。

甲酸锉
、

草酸铿
、

蔡酸锉及蓖酸锉用于醇酸树脂等的制备
。

此

外
，
草酸铿加人润滑脂可耐高温和低温

。

除了上述应用范围以外
，
今后还会不断

发现锉产品的其他新的用途
，
必将更加 日益

广泛和重要
。

总之
，
铿产品是具有广阔的发

展前途的工业
。
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至 �
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