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一
、

日本三菱油化公司
，
试制出了新的

离子交换膜�商品名为二 二 � 夕 夕 ， �，
在电

渗析装置上的实际应用 已获成功
。

本公司试制的离子交换膜
，
从制膜原料

及成膜技术方面来说
，
与以前的万法有显著

的不同
。

阳离子交换膜以苯乙烯原体作主要

原料
，
阴离子交换膜的主要原料是环氧树脂

，

分别加人特殊的聚烯怪后制成膜
。

这种膜具

有的特点是
�

�
�

单位面积的离子交换容量大�

�
�

在完全干燥的状态下放置时
，
膜特性

无劣化现象
，
也不发生龟裂�

�
�

具有耐药品性
，
特别是有良好的耐碱

性 �

�
�

单位面积通过电流量非常大
，
是过去

一般离子交换膜的 �一 �倍
。

本公司的土浦应用所建成了年产�万米
“

的设备
。

利用离子交换膜的电渗析装置
，
迁

表 � 盐 业 公 司

设在鹿呢工厂
。

本公司对离子交换膜和电渗析装置的维

修
，
特别是占有很大比重的电极问题

，
都独

自进行了研究
，
据说已可能在装置连续运转

的情况下来更换电极
。

电渗析装置除了用于

海水淡化及食盐制取方面外
，
三菱油化公司

在以下几个方面得到应用
�

��城市下水的再利用�

��工业废水的再利用，

��含有酸
、

碱排水的再利用 多

��用作隔膜电解制造苛性 碱 等 等 方

面
，
都进行了探讨

。

二
、

海水浓缩
�

以海水提取食盐为目的
，
由离子交换膜

电渗析把海水中的食盐浓缩 �一�倍的方法
，

现在已由表 �上的七个盐业公司代替了原以

盐田制卤法生产食盐的 �� 个盐场
。

一 览 表

公 司 名 称
�
所 在 地

�
方 法

新 日本化学工业�股份，

�
福 岛 县

��
赤穗海水化学工业�股份， � 兵 库 县 �七旭化成方式
鸣门盐业�股份，

� 德 岛 县 �
少

内梅盐业�股份� � 冈 山 县 ��
，� �二

��
、

，
二 、 上 ， �， ，， � 、 ‘

� �
，

� �了形娟寸力式
附尸益照脱份，

�
’习 山 公 �

’

锦海盐业�股份� � 长 崎 县 ��
，

�
， �

�
、 、 � 、

，

� �
， ， ，， ， �， ，二 、

� 一
� � �

一 �之愕山 冒还万式

瞥
益拟脚分， �

��
川

杳 ’�� 公
�

�
’

这些企业的规模
，
各为年产��万吨食盐

，

每一工厂的规模
，
都是世界上最大的电渗析

工厂
，
使用的是一价离子选择透过性膜

，
获

得接近食盐饱和的高浓度的溶液
，
在技术上

达到了世界最高峰
。

����

咸水脱盐
�

年
，
在伊豆七岛之一的式根岛上

，

建设了离子交换膜电渗析法的工厂
。
����年

在伊豆大岛上
，
建成 日产 ����吨的大型淡水

工厂
。

过去
，

离子交换电渗析法
，
用低浓度咸

水作原料时
，
对于 �����

“
�日以下的比较小

规模的工厂是有充分的经济价值
。

如果生产

淡水的规模在����吨�日以上
，
现在考虑把海

水淡化成本降到用多段闪急蒸发法建设的数



十万吨�日规模的淡水相同的程度是可能的
。

表 �是现在日本生产淡水工厂的情况
。

表 � 日本离子交换膜法淡水工厂

工 厂 名 称

所 在 地

能 力

原水浓度

生产水浓度

完成年月

运转方式

东京都下

���米 �
�日

约�������

�������以下

����年 �月

间 歇 式

全自动运转

旭化成方式

东京都下

����米
�
�日

约�������

������以下

����年 �月

连 续 法

全自动运转

旭化成方式

还原二聚化一举合成的
。

这项技术首先在美

国开始
，
于 ����年被工业化

。
日本旭化成对

此进行了研究
，
把离子交换膜作隔膜成功地

进行了丙烯腊的电解二聚化反应
，

从 ����年

冬投人了工业生产
。

这个方法
，
把丙烯睛进行电解还原

，
并

且在阳极上同时进行二聚化反应
。

���� � �� 一 �� � ��
� � ��一，

丙烯睛

��一 ����
�
‘ 一 ��

脂肪睛

使用方法
原理见图 �

四
、

下水处理的三次处理
�

近年来
，
人口集中于大城市

，
作为解决

生活用水
、

工业用水不足的手段之一
，
是再

利用城市下水
、

工业用水
。

用离子交换膜电

渗析法
，
进行了高度处理城市下水制造工业

用水的研究
。
日本工业用水协会

，
在东京都

南砂叮净水场
，
设置了下水处理水的三次处

理试验工厂
，
是由旭化成建设的

。

方法是把城市下水首先进行通常的活性

污泥处理
、

过滤等后
，
再用活性炭处理

，

最

后由电渗析进行脱盐
。

有关情况见表 �
。

���衬衬嵋嵋
图 � 丙烯腊电解还原二聚化反应原理图

这个方法与过去的一些方法相比
，
有很

大的经济效果
。

表 � 下水处理 电渗析试验工厂的情况

水 … 城 市 下 水 处 理 水

能 力

原水浓度

生产水浓度

运转方式

完成年月

使用膜尺寸

使用膜对数

���米
�
�日

������一�

������

连 续 式

����年 �月

����� ����毫米

���对

五
、

丙烯睛的电解还原二聚化反应
�

尼龙 �� 的原料脂肪睛
，
是用丙烯睛电解

��

六
、

铀的电解还原
�

今后的电源中心
，
要从现在的火力发电

转变为原子能发电
，
对此就需要铀

。

在 日本

是很缺乏此矿的
，
必须依赖从国外输人

。

现在世界上铀的冶炼方法是
�

把铀矿石

进行粗炼
，
作成黄色团块饼

，
把它再运到提

炼工厂
，
由干式法进行精炼

。

但是
，
动力炉

、

核燃料开发事业团确立的铀制炼方法
，
是由

湿式法进行精炼的
。

与过去的方 法 完 全 不

同
，
不经过黄色团块饼阶段

，
铀矿石用连贯

的流程进行提炼
。

湿式法与非常高温度的干

式法相比较
，
由于是常温的溶液过程和工程

的合理性
，
建设费

、

运转费期待着有大幅度

的降低
。

这个湿式法
，
需要非常高的技术

。



作为过程的中枢部分
，
是从氯铀酞制得氯化

铀的电解还原过程
，
使用离子交换膜作电解

隔膜的电解槽
。

这种电解槽由于使用高性能

的离子交换膜
，
电流效率高

。

因为电解还原

没有干式法化学还原 �氢还原 �混入触媒及

试剂的问题
，
生产原子反应堆级的高纯度的

铀是适宜的
。

旭化成由 ����年开始担当了此项 研 究

工作
。
����年 �月在冈山县的动燃人形咔矿

业所内
，
建设了具有与工业规模相同的电极

面积的试验工厂
，
正在进行试验

。

在此试验

运转的基础上
，
世界上铀矿的湿式提炼工厂

的生产运转
，
已是不远将来的事了

。

图 �表

明了氯化铀酞的电解还原原理
。

离子交换膜代替普通隔膜
，
由于离子交换膜

有优良的选择透过性
，
隔膜法混人杂质的缺

点是可以克服的
。

旭化成在离子 交换 膜 技

术
、

基础研究方面已取得了重大的结果
，
结

束了实验室阶段的研究
，
在 ����年秋

，
进行

着试验工厂规模的试验
。

�、 、

离子交换膜技术的新发展
�
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�
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图 � 氯化铀酞的电解还原

七
、

食盐电解
�

食盐电解有水银法和隔膜法
。

在 日本
，

因为人造丝
、

纸浆等化学工业要求高纯度的

苛性碱
，
因此���以上的苛性碱是用水银法

生产的
。

隔膜法
，
由于原料食盐的混人

，
使

苛性碱质量不好
。

但是
，
水银法生产苛性碱

，

微量的水银会混入废水及食盐精 制 的 废 渣

中
。

在美国
，
水银法制造苛性碱

，
从防止公

害的观点出发
，
已被全面禁止了

。
日本预想

迟早也要解决同样的问题
。

使用隔膜法
，
用

�
�

电渗析浓缩
�
日本以海水浓缩制取食

用盐
，
现在已 ���� 地用离子交换膜法代替

了
，
今后 �� 年

，
工业用盐需要量可能 达 到

����万吨�年
，
也期待着离子交换膜法来解

决
。

另外
，
由制造食用盐发展起来的选择浓

缩技术
，
应用到其他工业方面也是可能的

。

�
�

电渗析脱盐
�
这方面应用 是 非 常 多

的
。

从咸水制造饮用水
，
进一步用离子交换

膜法淡化海水
，
为实现比蒸发法成本更便宜

的目标正在着重地进行研究
。

不仅是为了解

决饮用水
，
在工业用水

、

灌概用水方面
，
一

些缺水的各国也自然受到重视
。

日本在城市

下水的再利用方面
，
已有了好的苗头

。

离子交换膜技术适用于以废物及低品位

制品一举加工变为价值高的制品
，
这多见于

食品工业
，
应用化学方面

，
例如

，
乳浆

、

糖

液
、

果汁
、

氨基酸
、

血清
、

疫苗
、

电沉积涂

料等
。

作为解决公害有关的技术
，
从各工业排

水中回收有用物质
，
离子交换膜技术

，
在这

方面的新发展也是很有希望的
。
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