
不加酸氯水氧化离子交换树脂提碘

扩大试验报告

青海省石油管理局冷湖油矿制碘车间

中国科学院青海盐湖研究所五室碘组

科研人员三结合搞科研所取得的新成果
。

一
、

前
�二��

目 二
、

试验部分

中国科学院青海盐湖研究所五室碘组
，

对不加酸氯水氧化离子交换树脂提碘于本年

初完成了小试验
。

这一提碘新工艺
，
不但省

酸
，

大幅度地降低碘的生产成本
，

而且减少

了设备的腐蚀和提碘后的废液处理问题
，

改

善了工业卫生条件
。

因此
，
在某些碘的工业

生产中值得推广应用
。

目前
，
冷湖油矿制碘车间在碘的生产工

艺流程中采用加酸氯气氧化游离碘
，
生产一

吨碘需要消耗盐酸 �自制 �一百吨左右
。

如

果在生产碘的过程中能做到不加酸
，
就能使

碘的成本大幅度地降低
。

盐湖研究所本着贯

彻科研为无产阶级政治服务
，
为社会主义建

设服务的方针
，
实行科研

、

生产
、

使用三结

合
，

科研人员走与工农相结合的道路
，
碘组同

志下楼出院
，

深人现场和冷湖制碘车间工人
、

干部
、

技术人员一起
，
发扬大庆人的革命精

神
，
自己动手

，
艰苦奋斗

，
克服了重重困难

，

进

行了不加酸的扩大试验
，
经过两个多月的战

斗
，

取得了成功
。

这次试验的成功
，
是在石油

管理局
、

油矿党委和盐湖研究所党的核心小

组的领导和关怀下
，
在制碘车间党支部的直

接领导下
，
在批林批孔运动推动下

，
贯彻落实

毛主席制定的
“
鞍钢宪法

” ，
实行工人

、

干部
、

�一�试验用油田水的理化特

性
�

试验用油田水是油井中抽出来的油水混

合物经过选油站进行油水分离后排出来的废

水
。

因此
，

油田水不仅表面上浮有可见的原

油
，
而且含有乳化油和有机物质

。

这是油田

水的显著特点
。

油田水贮存在很大的天然贮水池中
，
受

气候的影响很大
。

其性质随季节的变化而变

化
。

物理性质
�

比重 �
�

��左右
， �� �

�

��

左右
。

化学性质
�

矿化度低
，

含碘量低
，
主要

化学成份列于表 �
。

�二�工艺流程和设备
�

工艺流程和设备如下图所示
。

扩大试验的主要 目的是解决 不 酸 化 氧

化
、

吸附的问题
，
同时考虑了水质的净化问

题
，

因此
，

试验的工艺流程只包括一次过滤
、

混合氧化
、

二次过滤
、

吸附等几道工序
。

至

于洗脱再生
、

碘析
、

精制等工序
，
碘车间在

几年的生产实践中已积累了一些经验
，
是比



表 � 冷湖油 田水的组成
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不加酸氯水氧化离子交换树脂法提碘扩大试验设备
、
工艺流程示意图

�
�

油田水贮池
�

�

撇油池
�

。

水 泵

�
。

一次过滤器
�

。

油田水高位罐
�

，

氧化混合器

�
�

二次过滤器
�

。

吸附柱
�
�

流出液贮池

��
，

塑料泵
��

�

氯水高位罐
��

。

配氯器

��
。

液氯钢瓶

较成熟的
，
在扩大试验中就没有再重复

。

试验用的设备
，
基本上是按照工艺的要

求
，
利用车间现有的一些设备进行加工改制

或代用的
，
但是

，
并没有能完全满足工艺的

要求
。

试验用的主要设备说明如下
�

图中的 �是一次过滤器
，

圆 柱 部 分 高

����毫米
，
直径 �外径 ����毫米

，
壁厚 ��

毫米
。

球面形的盖和底以法兰盘和圆柱部分

连接
。

采用细砂
、

小石块和焦炭作为过滤介

质
。

过滤层的上层为 �一 �毫米的细砂
，
厚

���毫米
，

中层为 �一�� 毫米的小石块
，
厚

��� 毫米
，
下层为 �� 毫米左右的块状焦炭

，

厚 ��� 毫米
。

一次过滤器主要是滤除油田水

的机械杂质和部分原油
。
�是混合氧化器

，

是用一台塑料泵改制的
，
把泵的叶轮去掉

，

装一根塑料的条形叶片
，
起搅拌作用

，

转速

����转�分
。

混合氧化器的进 口管是一根套

管
，
油田水和氯水分别从外管和内管同时进

人
，
在混合的同时起氧化反应

。
�是二次过

滤器
，
圆柱部分高 ����毫米

，
其他部分尺寸

和过滤介质填充情况同一次过滤器
。

油水田

中的乳化油和大部分有机物质
，

在混合氧化

的过程中和氯起反应
，
生成墨黑色的物质析

出
。

通过二次过滤器
，
大部分可以滤掉

。
�

是有机玻璃吸附柱
，

直径�内径����毫米
，

高 ����毫米
，
盖底法兰处装有筛板和 �� 目

的筛布
。

柱内装 ��� 强碱性阴离子交换树脂



��
�

�公斤
，
湿体积 ��

�

�升
，
树脂层高度是

����毫米
。

�� 是配氯器
，
采用 叻 ���型的蒸

汽注水器代替
，
用流出液或自来水作工作介

质
，
抽吸氯气配成氯水

，
可以连续操作

。

�三 �工艺条件和连续试验
�

扩大试验的工艺条件是在验证小试验所

获得的优惠工艺条件的基础上
，
根据试验的

效果和客观条件的影响加以调整而制定的
，

有些工艺条件是优惠的
，
有些则是一般的

。

具体工艺条件如下
�

氧化电位
� ��� 士�� 毫伏

。

氯水浓度
�

流出液配的氯水

�
�

������
。

�����
。

自来水配的氯水

�
。
������

。

�����
。

体积流速
� ��

�

��氧化液体积�小时
，
树

月旨体积 �

氧化时间
� �

�

�分

上述氧化电位范围和氯水浓度范围是较

优惠的
。

试验分两个阶段进行
。

在第一阶段中
，

采用流出液配的氯水作氧化剂进行试验
，
共

获得 �� 批数据
。

在第二阶段中
，
采用自来水

配的氯水作为氧化剂进行试验
，
共获得 �� 批

数据
。

氯水的配制是采用半连续方式进行的
，

就是用配氯器连续配
，
将氯水高位罐装满时

停止
，

待快用完时再配
。

在使用每次配的氯

水过程中
，
测定氯水浓度

、
�� 值和流出液

的排量
、

�� 值
、

流出液和氧化液组分的分

析结果作为一批数据
。

扩大试验的数据列在

表 �中
。

扩大试验共进行了 ���个小时
，
累计用

油田水 �� �
�

�� 立方米
，
氯水 ��

�

�� 立方米
。

试验停止时
，
吸附柱内树脂全部变色

，
上部

树脂变成红棕色
，
下部树脂变成深黑色

，
流

出液中已有漏穿的少量碘
。

测定树脂的湿视

比重
，
下部有 �

�

��升树脂达到 �
�

��� ��
·
��

升树脂达到 �
�

���， 最上部树脂达到 �
�

��
。

�新鲜树脂湿视比重是�
�

���

从试验的结果可以看出
�

���采用不加酸氯水氧化离子交换树脂

法可以成功地从中性的冷湖油田 水 中提 取

碘
，
其收率达到 ��

�

���
，
相应的稀释度为

��
�

���
。

���流出液和 自来水配氯水 都 可 以 采

用
。

采用流出液配的氯水活性氯浓度控制在

�
·

����一�
·

�����之间
，
氧化吸附率平均达

到 ��
�

���
，
稀释度平均为 ��

�

��� � 采用

自来水配氯水
，
活性氯浓度控制在�

�

�
�

��一

。 �

����之间
，
氧化吸附率平均达到 ��

�

���
，

稀释度平均为 ��
�

���
。

两者比较
，
后者活

性氯浓度允许变化范围大
，
氧化吸附率略高

，

稀释度小
。

���从新鲜树脂开始
，
运转 �� 天半

，
就

有 ���的树脂比重基本上达到切割和洗脱的

要求 �车间切割
、

洗脱的树脂比重在�
�

��一

�
�

��之间�
，
如果连续运转下去

，
以后每次

的切割周期会短于 �� 天半
，
一次能切 割 出

���的树脂
。

三
、

结 论

�
�

不加酸氯水氧化离子交换树脂法提碘

工艺在某些碘的工业生产中有实际应用的价

值
，
车间在工艺改革中准备采用这种工艺

。

�
�

采用不加酸提碘工艺
，
不但省酸

，
大

幅度地降低了碘的生产成本
，

而且由于不加

酸
，
从原料液 �油田水和氯水 �到生产的废

液 �流出液 �都是近中性的
，
减少了设备的

腐蚀和废水的处理问题
。

同时
，
改善了工业

卫生条件
。

�
�

采用氯水作氧化剂
，
它和油田水的反

应是液—液均相反应
，

反应比较平稳
，
易

于调韦和控制
，
而且易于实现自动化

。

�
�

扩大试验的结果基本上和小试验的结

果符合
，
再一次验证了小实验的实验数据和

结论
。
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