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�一�钾

。��
·

利用蜂化法从芒硝和级化钾生产硫酸钾

过程研究的结果—��
�

����
�

�一�
�

�
�

������
�

��一�
�

��������
，
��������

，

��一���俄文 �

用转化法从芒硝 �或 �����
�
�和氯化钾

制取硫酸钾所有阶段的实验室试验指出
，
所

得液固相组成能满意地与计算结果相接近
。

所选择的转化过程的指导性的最佳参数曾作

为在实验装置中用转化法制取硫酸钾的实验

基础
。

工艺过程在闭路循环中进行
。

在装置

中的研究绪果与实验室条件中所得的数据相

符合
。

这些数据为实验性工业装置 �每小时

能生产 �吨硫酸钾 �设计中的操作规程打下

了基础
。

成品中���含量是 ���
。

当利用

未富集过的钾芒硝分解时
，
成品中 ��

�含量

为���
。

在钾芒硝溶液蒸发的条件下
，
可以

充分地利用钾离子
。

但是
，
它的 利 用 率 是

���
。

因此进行钾芒硝溶液新利用方法的研

究
。

�
�

�
�

���
�

��
，
袍 ��

，�����������

�袱�
，
��月 ���

，
������

���
�

解决钾盐工厂中工艺过程自动化问题的

控制方法的研究和发展一 ����
�

����

一��
�

�� ������
，
����

，
���

，
���一��俄

文 �

讨论了钾矿加工中自动控制的方法和装

置
，

如放射
、

电导
、

流体静力
、

加压和感应

等方法
。

�
�

�
�

���
�

��，
塑 �，����������

性质—����
�

����
�

���
�

���
� ，
����

，

������
，
��������英文�

。

用磷酸钦和浓磷酸回流法制备了 ���
�

���
�

�
� ·

�
�

��
�
�

，

接着研究了产品的合成

条件和离子交换性质
。

用无定形磷酸钦作为

原料
，
它是在稀盐酸中用 �

���
‘
和 ����

‘
反

应而形成的
。

在母液回流温 度 时
，
研 究 了

���
�

一�
�
��

一�
�
� 体系的相平衡

。

与含 ��

一��� �
�
�

�

的母液平衡的固相中含
� ���

�

���一����
，
�
�
�����一����

，
�

�
����一

����
，

它的组成是 ���
�
���认�

� ·

�
�
�

，
是

早已清楚的
。

但 含 ��� 以上 �
�
�。
的 母 液

平衡的固相中
� ���� ��一���

，
���。 ���

���
，
它的组份是

� ���
���������

，
���。

���一����
，
������一����

。

因此
，

它的

组成相当于 ���
����‘ �

� ·

告�
�
�

。

该 化 合

物的�—射线衍射图形与一水化物完全不

同
，
可以辨出一些大的 �值

。

从差热分析和

热解重量分析来看
，

一水化物和半水化物的

脱水过程也是不同的
。

然而
，
这两个化合物

在 ���
“

时都转变成 �����
� 。
����

���
‘
�
� ·

��
�能吸附 ���

，

但不吸附大半径 的 离 子

�如�和 ���
。

与此相反
，
���

�
���

‘ ��
·

告�
��

具有极好的离子交换性质
，

在 �� 二 �时
，

它

对�的交换容量是 �
�

�毫克当量�克
，

对 ��

是�
�

�毫克当量�克
。

这些容量为一水化物的

一 �倍
。

用作离子交换剂的磷酸盐的溶解度

是非常低的
。

因此
，
这样得到的 �������

‘
�
�

·

专�
�� 可作为�和 ��离子的有效无机 离

子交换剂
。

�
�

�
�

���
�

��
，
塑 ��

，
�����������

���
�

双磷二氢钦半水化物的合成和离子交换

卜�

���
�

用于钾盐矿浮选的混合捕收荆一 �����

��，��
，
���

，
������



�
�

�
�

���
�

��
，
艇 ��

，
������

�

������

���
�

流化床浮选机和浮选机的比较试验—，

�����
�

���
�

����
，
���

，
��一��俄文 �

�
�

�
�

���
�

��，
哑 �

，
�����，

������

井下沥滤����
。 一���������〕 和浮选产物的沥

滤
。

有一些设备插图
。

�
�

�
�

���
�

��
，
塑��

，
������������

���
�

盐浮选中溶 液 损 失 的 降 低—����

������
。
���

，
���������

�
�

�
�

���
�

��
，
� �

，
�����������

�了�
�

来自海洋的矿物
。

埃及苦申中钾的回收
。

�
·

文献和简短的讨论— ����
�

椒
�

�����
，
一���

，
������英文 �

本文有��篇参考文献的评论
。
高氯酸盐

宜作为从盐水中直接回收钾的最好沉淀剂
。

�
�

�
�

���
�

��
，
塑 ��

，
������������

���
�

钾矿的浮选—�
�

�
�

�
�

�
� ，
���，

���

������

�
�

�
�

���
�

��
，

酗 �，����������

���
�

钾矿浮选时氧化淀粉和单接基纤维抑制

作用的历 程— ��
�

�����
�

����
�

�����������
，
����

， ������
，
����一��

�俄文 �

�
�

�
�

���
�

�理
，
哑 ��

，
�����������

���
�

从���再结晶的废液中回收���一����

���
�

���
�， ����

，�����
，
��一���英寒�

以 ���一�
���一����一�

�
�体 系 中

的溶解度关系为基础
，

叙述并讨论了从���

再结晶的废循环溶液中 ��� 的回收 方 法
。

用 ����一��� 饱和溶液分解光卤石
。

从溶

液和光卤石中���的回收率是 ����
。

本

法只由一个阶段构成
。

当循环溶液中����
�

浓度为 �一�� 时
，
它可代替水用于光卤石的

分解
，

而用于再结晶的新的溶液是由不纯的

��� 制备的
。

�
�

�
�

���
�

��
，

塑��
，
������������

���
�

来自海洋的矿物
，
从埃及苦卤中回收钾

，

�
�

高氯酸盐法—����
�

���
、

�����
，

����，�����
，
������英文 �

从浓度稍高于 ��
”

波美的埃及浓盐水中

用高氯酸盐法 ��
十 � ���二� ����

‘
�回 收

���
，
可获得高纯度的钾盐

。

通过高氯酸对

钾的当量比
，

温度
，

苦卤中钾的浓度以及苦

卤中盐含量研究了这个方法的几种变量
。

提

出的苦卤中提取钾如最优条件为
�

温度��
。 ，

当量比一�
�

�和 ���的回收率
。

当温度降低

至 �
“

并增加当量比至 �
。
��� 时

，
所得回收率

仅增加 ��
。

上述钾处理过的苦卤中 �����

的计算溶解度较低于研究过的其他钾处理过

的苦卤中 ����
‘
的溶解度

。

然而
，、

本法不能

应用于海水
。

由苦卤中所得到的回收率较高

于同样钾浓度的纯 ���溶液
。

�
�

�
�

���
�

��
，
酗��

，
������������

���
�

钾盐矿的沥取 一，， ����
�

����
，
���

，

����
，
����

�

�����
， �，�������英文�

讨论了钾盐矿的处理
，
如光卤石

、

石盐
、

钾盐镁矾
、

无水钾镁矾
、

杂卤石和钾岩盐
。

简

短地叙述了矿和盐水的制备
，
溶解开采系统

，

沥取系统 〔�如渗滤
，
沥滤

，

滤拌沥滤� 新的

���
�

来自海洋的矿物
。

从埃及苦卤中回收钾

盐
。
�

�

影响以高级酸盐形式所得 回 收

率的因素—����
·

���
�

�����
，
����

，

�����
，
���一��英文 �

用高氯酸的化学沉淀法从苦卤中直接回

收钾的过程中
，
� ��的回收率�原文 ������

�

�����随 ����二对 �
�

当量比的增加
，

温度

的降低和 ��� 浓度的提高而剧烈地增 加
。

增加 ���浓度后
，

不需要用高的当量比
，
对

于回收率的影响是很微小 的
。

由
�

于 ����
�

溶解度随温度升高而急 增
，

因 此
，
低 温 对



回收率的提高是有利的
。

所 用 苦卤 中
，

除

���以 外
，
还 含 有 ����

、

����
‘
和

����
� 。

与溶液中 ���一起存在的每 一 种

盐都影响�
�
�的回收率

。

它的影响程度取决

于加人盐的浓度和它的种类
。

一般来说
，
溶液

的离子强度是控制因素
。
����

�
的溶解度

，

开始时随离子强度的增加而提高
，
然后

，
当

达到一定的离子强度时即下降
。

�
�

�
�

���
�

��，
塑 ��

，
������������

�
� 。

利用液体阴离子交换
，
三辛基胺一���

和 �����
转化成 ��� 水溶液而胺的高氯酸

盐存留于甲苯中
。

用石灰分解高氯酸胺
，
同

时 ������
‘ ��再循环到起始的沉 淀 阶 段

。

���的回收率 ���
。

对 于 ���刹��
一 的 分

离
，

可得到 ���的分离因数
。

�
�

�
�

���
�

��，
袍 ��

，
�����

，
������

���
�

国外硫酸钾的生产— ����
�

�����

��
�

��������
，
����，

���
，���一�� �俄

文 �

本评论介绍美国
、

德国
、

印度
、

法国
、

西班牙
、

日本和加拿大的硫酸钾生产方法
。

附有��篇参考文献
。

�
�

�
�

���
�

��，
翅��

，
������������

���
�

钾矿浮选多级循环过程的最佳化—���
�

�����
�

������
�

�����
�，
���� �

��
�，
����

，
�����

，
�������俄文 �

相当详细地叙述了数学最佳化的模型
。

它指出
，
在主要的浮选阶段

，
可得到最大的

最佳化效果
，
其中 ��� 损失减少到 �

�

��
，

同时减少了纤基醋酸钠的耗量
。

以表列出应

用于钾矿浮选过程的参数统计特性
。

�
�

�
，

���
�

��
，
� ��

，�����
，
������

���
�

用主组份法 ������
����������制作

钾盐浮选的教学模型— ���
�

�����
�

������
�

�����
�

����
� ， ��

� ，
����

，
��

���
，
���一��俄文 �

�
�

�
�

���
�

��
，
翅 ��，������������

���
�

滋昌石矿的加工— 美国专利 �
，
���

，

���������

在 �����
。

时将 �份溢晶石 �����
� ·

�����
� ·

���
�
��饱和溶液加到 �

�

���
�

�份

光卤石或钾石盐或它们的混合物的饱和溶液

中时
，

沉淀出可制备工业 ��� 的富含 ���

沉淀
。

在一个例子中
，
�份光卤石饱和溶液

与 �份溢晶石饱和溶液在 ��
。

时混合
。

所得

沉淀中含有 � ��
�

��
，
���

�

��，
�� �

�

�和

����
。

���
。

�
�

�
�

���
�

��酗 ��
，������������

���
�

光卤石矿的处理—��
�

�������
，
�，

���
，���������

用少于以前一些方法的用水量来处理光

卤石矿
。

首先将光卤石破碎
，
使粒度 � �

�

�

毫米的 ��
�� 量至少等于从最后生产的钾石

盐中分离出来的量
。

用 ����
�

的不饱和溶液

处理以部分地分解破碎后的矿物
。

细粒部分

从得到的料浆中分离出来
，
粗粒部分进一步

用 ����
�

含量低的循环溶液处理以生 产 钾

石盐
。

从此分离去��
�

�毫米部分
，
同时处理

由此所得的富集后的钾石盐而产生钾精矿
。

�
�

�
�

���
�

��
，
柳 ��，�����������

���
�

用沉淀和落荆苹取法从死海盐水中回收

级化钾—�了�������������
，
����

，
�

���
，��一���英文 �

在 。 “

时以 ����
‘
形式沉淀出盐水中的

���
�

从浓缩海水中回收钾—����� �����
，

��
，��，���������

将 ����
����

。
的碱溶液加到浓缩 的 海

水中以形成 ����
�������

结晶而回收钾
。

因此
，
将含有 �

�

�克分子 �������
�
�
。
的水

溶液与 �
�

�克分子 ���� 混合
，
混合物在减

压下于 ��
“

蒸发以除去 ���，
然后加到 ��升

的浓缩海水中�含 ���
��

�

�
、
�

�
�

�

��
、

��
��

�
�

��
、
���

�
�

�

��
、
��一 �

�

��和 ��聋一�
。
��



克分子�升�
。

该混合物在 。 “

时搅拌 �一�小

时并过滤
，
便产出 ��������

�
�� 结晶

。

滤

液中含有 �
�

����
�

�� 克分子 �
�

�升
。

�
�

�
�

���
�

��，
酗 ��，�����������

���
�

硝酸钾生产中离子交换的流体动力学一

���
�

����
�

��
， ，

����
，
�����

，
��一��

�俄文 �

为了选择 ���
�

生产最满意的离子交换

荆
，

测定了 ��一�
、
��一�和 ��一��阳

离子交换剂的机械和流体动力学的性质
。

�
�

�
�

���
�

��
，
翅 ��

，
�����������

���
�

串联系统的落解装里中复杂钾盐矿落解

过程的数学描述—���
�

�������
�

�

����� ������
�

����，����
�

��
，���一

���俄文 �

�
�

�
�

���
�

��，
酗��

，
�����

，
������

�袱�
，
��月 ��������

���
�

大盐湖燕发盐中钾盐的浮选—�����
�

���
�

���
�

���
�

����
，
����

，������
，

���一���英文 �

用浮选法富集来自太阳蒸发盐�含一��

��� �的钾盐
。

粗蒸发盐 �大部分是石盐并

含有少量的钾盐镁矾和软钾镁矾 �在饱和盐

溶液中进行调和
。

这样
，
便将不可浮的钾盐

镁矾转化成可浮的矿物软钾镁矾
。

用中等分

子量的脂肪酸选择性地浮选软钾镁矾
。

中间

厂试验指出
，
从粗蒸发盐中可回收���的钾

，

精矿中含���� � ��
。

�
�

�
�

���
�

��
，

塑 ��，�����������

���
�

关于钾盐浮选中细分 ���颐粒的硫水作

用—���������
�

��� ��
，
���

，
��一�

�俄文 �

�
�

�
�

���
�

��
。

翅��
�

������������

���
�

用于钾矿浮选的混合捕收赫— �����

�� ��
，
���������

�
�

�
�

���
�

��
，
塑��

，������������

���
�

硫酸钾— ����� �����
，
�� ��

，
����

������

在水的存在下
，
利用 ��� 和�����

���‘

复分解来生 产 �声�
‘
时

，
反 应 和 产 出 的

�
���

�

过滤要在相当高的温度下进行
。

浓缩

滤液或与 ���混合制得带有或不带 有 ���

的 ���
��和 �

���‘
混合晶体

，
在常温或较

低温度下过滤以除去混合晶体
，
并循环到反

应系统
。

本法可提高硫酸钾的产量和纯度并

降低副产品量
。

这样
，

���毫升在 ��℃时为
��

�
��和 ����

‘
所饱和 的 溶 液 和 ��

�

�克

���混合
，
加热

，
于��

。

和��
�

�克 ���
‘
�
�
��‘

混合 �� 分钟
，

过滤
，

得 到 ��
�

�克 �
���‘

�含 �
�

�� ���

和 �
�

�� ��
，

收率为 ����
，

再用 �� 毫升水洗涤
。

滤液冷却到 ��
“ ，
所得

结晶让其沉降
。

上层清液����毫升�和洗液

混合并再循环使用
，
而沈下的料浆���毫升�

含有混合晶
，
蒸发至干

，
得到 ��

�

�克含氮肥

料的副产品
，

其中含 ��� �和 ��
�

�� ��
。

�
�

�
�

���
�

��
，
塑 ��

，
������������

���
�

卡拉博加兹海淹夭然表面盐水的浓缩和

综合加工—��� ����� ��� 。 ���
一

��
�

����
�

�������
�

����
�

��������
，
����，

��
，
�一���俄文 �

表面天然盐水的浓缩受进入海湾的海水

量��
�

�公里
“
�年�的控制

。

表面天然盐水浓

缩到钾盐开始变浓
。

综合加工这种盐水的主

要产品是钾盐和含镁产品
。

�
�

�
。

���
�

��
，
坐��

，
������������

���
�

选择性钾盐浮选的盐溶液中阳离子活性

捕收荆和水落性聚合增强荆 �������沁

����������的交互作用— ��������
·

�����������
�

�
，
����，��一�� �德文�

在钾盐浮选中
，
用长链 � 一

烷基按盐作为

捕收剂
。

加入 �卜
�

醇可防止捕收剂的沉淀
，

从而促进捕收剂的效率
。

为了消除具有吸附

活性的粘土泥浆的有害作用
，
可加有机抑制

荆�如高分子量的合成聚合物�
，
大分子化合



物�如淀粉�
、

单粒基纤维素
、

尿素一甲醛树

脂
、

低分子量胶体等
。

�
�

�
�

���
�

��
，
爬��

，
������������

���
�

对一取代笨酸硫化物聚合产物的结构对

苯取艳的影响一���
�

�了���
�

�。 ����
�

�����
�

����
�

�������
� ，
����

，
�����

，

���一��俄文 �

�
�

�
�

���
。

��
，

陋��
，
������������

�二�韧
、

艳

���
�

四价金属的晶状不溶性酸盐
。
��

�

在磷

酸错最体大雄离子—氮离子和枷离子

—氢离子顺流和逆流的离子交换—
�
�

��� ��
�

��，�
�
����

� ，
����

，
����一��

，

����一���英文 �

以�一射线衍射
，

水份含量分析和分批

步骤以获得滴定和吸附 ��������曲线用以

研究在 ������
���

·

��� 和 ��
十

一�
�

和 ��
�

一�
十

的顺流和逆流的交换
。

离子交换剂的层

间距离随着碱金属负荷呈不连续地增加
，
在

顺流反应中观察到的物相是 ��������
‘
��

·

��
�
�

，
���

�
�
�
���

��
���

�
�
� ·

����
，

��

�����
、
��

·
��

�
�

，
���

� �
���

� 。
���

�
�
� ·

����
，
和 �������

‘
�
� ·

�
��

，
还形成固溶

体
。

在顺流和逆流交换中
，
大的离子交换滞后

回线是由于形成不同的物相
。

报导了不同干

燥相的衍射图
。

结晶磷酸盐对于大的一价离

子明显的低选择性是由于立体位阻造成的
。

增大了的物相
，
即 ������

�
�
� ·

��
��

，
预

料对�
�斗

和其他较大离子具有高的选择性
。

�
�

�
�

���
�

��
，
哑��

，
������������

���
�

磷酸镁离子交换御的制备和它们性质的

研究— ���
�

����
�

����
�

�����
·

���
，
���

�

��� 一����
� ，
����

�

����
�

����
，
����

，
���

，
��一��俄文 �

阳离子交换剂
‘

��
�������

·
���

�
�对艳

具有选择能力
。

它的交换容量是 。 �

�毫克当

量 ��
十

�毫克 ��聋
一 ，
形成了 ��

。 � 。
��卜

。 ���
‘

·
����

。

部分地脱水到 ��
。���‘ ��

·
��

�
�

时
，

不影响离子交换性质
。
��支同 ������

‘

·

��
。
�交换后得到 ���

����
‘ ·

��
�
�

。

�
�

�
�

���
�

��
，
哑��

，
������������

���
�

用二叙化锰吸附艳时
，

电解质的竞争性

效应—�����
�

����
�

���� ���
�

���
，
����

，
���

，
��一��俄文 �

在 ��
十 、
��� 、

�
十 、
��

铃

和 ��
廿

的存在

下
，
测定了溶撇和固体 �

” �
�

间作为溶液 ��

，

值函数的 �� 的分配系数�乙�
。

对于一价阳离

子来说
，

方程式 ��� �二 �一 � ��� 〔�〕 中的
� � ��� 是 ��

�

和杂质阳离子的电荷比�
，
式

中 �� 常数
， 〔�〕 是杂质阳离子的浓度

，
而

对二价阳离子来说
，
�� 〕不是 �

�

�
。

�
·

�
�

�

���
·

��
，
硒�旦

，����每�������

���
�

用环状聚酸 二 苯一��一 �����一 �苯

取碱金属—����
�

���
�

���� �������
�

����
� ，
����

，
�，
����一���英文 �

研究了碱金属���
� 、
�� � 、

�
� 、
��

十 、

��
�

�的苦味酸盐
，

在 ��℃时水溶液中和中性
环状聚醚二苯一���

�� ��一� �在 ����一
����

混合物�之间的分布系数
，
因为结果对

于设计液体膜阳离子选择电极具有一定的意

义
。

对于了解运用中性载体分子制造对阳离

子可能有选择性的磷醋双层膜的机理有益
。

环状聚醚对于阳离子的亲合力为
�
�

十

� ��
十

� ��
�

� �� 十

� ��
。

亲合力和阳离子选择

性与稀释剂组成无关
。

�
�

�
�

���
�

��，
哑��

，
������������

���
�

用对一烷基酚萃取碱金属阳离子
�

工
�

碱

金属阳离子的萃取— �����������
� ，

����
，�����

，
���一���俄文 �

用 �
�

一�
。
对一烷基酚�����萃取碱金

属阳离子的稀释度和红外光谱研究指出
，

萃

取物是 ���
·
����

。

对于 ��
、
��

、
�

，

�� 和 �� 萃取的 �� ���值相应为 ��
�

��
、



��
�

��
、
��

�

��
、
��

�

��
、
��

�

��
。

按 ��
干

�

��
斗

� �
�

� ��
十

� ��
十

顺序增加的可萃取

性
，

相应于阳离子水化能的减小顺序
。

给出

了萃取常数
。

�
�

�
�

���
�

��
，
翅��

，������������

�������� �����������效果可以氯化物混合

溶液中碱金属的过滤中看到
。

斜发沸石是一

种具有高度选择性的天然吸附剂
。

�
‘

�
�

���
�

��
，
脚��

，
������������

���
�

用对一烷基酚苹取碱金属阳离子
�

���
�

在

苹取碱金属阳离子过程中的协向效用一

������������
，
����

，
�����

，
���一��俄

文 �

用 ��
一�

。
对一烷基酚 �����与双���

乙基己基 �磷酸盐
、

环烷酸
、

壬酸
、

或庚酸

���� 的混合物在萃取
’ “ ���过程中观察到

的协同效应是由于形成 ���
������

�

混合

缔合物的原因
。

混合络合物的萃取常数要比

在假定络合物之间 ��的统计分布而计 算的

数值高 �一 �个数量级
。

绘出了用混合试剂

萃取碱金属阳离子可萃取性的顺序
。

�
�

�
�

���
�

��
，
酗��

，
������������

犷

���
�

在砷酸一邻笨二酚络合物存在下将艳和

银萃取到硝基苯中— �
�

���������
�

����
� ，
����

，
�����

，
��一���英文 �

叙述了存在砷酸和邻苯二酚络合物的情

况下
，

将 ��及 ��萃取到硝基苯中
，
测定了

��和 �� 的分 配 比 与 ���� 、
��‘��� 、

����
�

的浓度和试剂浓度的关系
。

提 出 了

��和 �� 萃取的可能的机理
。

�
�

�
�

���
�

��
，
翅��

，������������

飞��
�

用对一烷基酚苹取碱金 属 阳 离 子
�

�
�

碱金属阳离 子 对 苹 取 艳 的 影 响—
������������

，
����

，
�����

，
���一��

�俄文�
‘

测定了艳在水溶液 和 �
，
一�

。
一烷 基 酚

间的分配系数�是��的函数
，
表明碱金属阳

离子�的减小顺序为��
�

���斗��
�

���
十 。

该顺序与这些阳离子用烷基酚的可萃取性及

阳离子水化能降低
，
顺序相同

。

�
�

�
�

���
�

��
，
冲��

，
������������

���
�

硝酸艳一眠素一水 ��
�

�休 系— ��
�

��� ��
�

����
，
一���

，
������

，
���� �俄

文 �

用等温法研究了标题体系 在 ��
“
� 的 溶

解度
，
体系是低共熔型的

，

有 低 共 熔 点
，

�����
为 ��

�

��
，
眠素 ��

、
��， �

�
� ��

�

��

�重量��
。

�
。

�
�

���
�

��
，
酗 ��

，
�����������

���
�

在天然斜发沸石上金属阳离子的吸附一

���
�

����
�

���� ����
，
�����

�

�����了����
，
�����

，
����一��俄文 �

研究了从各种不同浓度的 ��� 和 ����

溶液中 �
�十 和 ��

�

的吸附
。

可以用斜 发 沸

石从该混合溶液中提取 ��
和 ��

，
交换容量

随溶液中 �
�

和 �� 十

浓度的增加而降低
。

测

定了分离系数和交换容量
。

斜发 沸 石 对 许

多金属离子都是选择性好的
。

正 面 的 分 离

飞��
�

用某些矿物对痕盆艳的吸附—月
���

�

����
�

���� �
�

���
�，
����

，
������

，

���一��俄文 �

用白云母
、

蒙脱石高岭土和蛙石几乎能

从水溶液中完全吸附
‘ “ ���

。

在静态或动 态

条件下
，
���� 或 ��� 脱附速度按

�

白云母

� 高岭土 � 蒙脱石 � 蛙石顺序减小
。

对土

壤污染和植物的可利用性
，
以及降低植物中

艳浓度的方法进行了讨论
。

�
�

�
�

���
�

��
，
袍 ��

，
�����������

���
�

用磷酸镁吸附从溶液中除去艳一���
��

������
�

�����
�，
������

�

������
� ，

����
，
���

，
��一���俄文 �

用 ��
�
���

‘
�
� ·

���
�
�和 ��

‘
����

�

·
��

�� 能从含有其他碱金属离子的水溶液



中选择性地吸附 ��
十 。

前一种磷酸盐不吸附

��
�

和 ��� ，
吸附一些 �

� ，
从 �

�

�� ����

溶液中吸附 �
�

�� 毫克当量 ��
十

�毫 克 离 子

��且一， 从 �
�

��� ����溶液中吸附 �
�

��毫

克当量 ��
十

�毫克离子 ��不“
。
��

�

在��
�
��

��
‘ ·
��必 上的吸附容量比在�色

、���
‘
��

·

�� �
�
�上的吸附容量低

，
吸附的 ��能用

�
�

��一�
�

��� ��
���溶液淋洗

。

�
�

�
�

���
�

��，
塑 ��，�����������

���
�

在改良的碳上从 ��
、
� 和 �� 盐类中除

去钠的杂质—��
·

�����
�

�������
·

����
，
����，������

，�����俄文 �

用锑的化合物改良活性碳���和���
，

改良过的碳对钠离子有选择性
。
��� 的 最

大离子交换容量从 �
�

�� 增加到 �
�

�� 毫克当

量�克
，
而交换常数由 。 �

�增加到 �
�

�
。

实验

结果指出
，

在 ��
、
� 和 �� 卤化物中 �

� 的

浓度降低�����
一����一

�

��重量�
。

用�������

��一�� 除去纯化过的 盐 溶 液 中的 锑
。

用

卤化氢溶液或浓 ������
溶液再生改 良 的

碳
，

再用硝酸酸化
。

�
�

�
�

���
�

��
，
酗��

，������������

���
�

从水一有机的介质中用二妞化锰吸附锉

和艳— ��
�

����
�

����
�

����
·

����
�

����
，
���

�

���
�

����，��
，
��

一��俄文 �
’

研究了有关从水一有机溶液中用 �
���

吸附 �犷和 ��
�

过程中的离子浓度
，
溶液性

质
，

介电渗透性 ����������� �������������

的变化和介质的 ��
。

在吸附系统中加入非

水的组份 〔�����容积�〕不会影响 ���
�

上

��
�

和 ��
十

的吸附历程
，

而且特别不影响吸

附量
。

所用的有机溶剂是丙酮和乙醇
。

�
�

�
�

���
�

��，
哑��

，������������

�三�镁

���
�

造粒产品—美国专利�
，���，���

本法亦可应用于 ����
�

的造粒
。

�
�

�
�

���
�

��
，
酗��

，������������

���
�

从溶液中获得抓化艳—美国专利

���
，
���������

为了提高产品的纯度
，
用��一��纬过量

的 �����
�

沉淀出 �����
‘ ，
随后送去焙烧

。

�
�

�
�

���
�

��，
酗 ��

，
�����������

���
，

在钾一锌一六叙高铁酸盐 ���� 〔�����

�������
。
��〕 上艳的离子交换平衡—

�
�

�����
�

����
�

����
�

����
，
�����

，

�������英文 �

在分批和柱的实验中研 究 了 在 � ����

〔������。 〕�上 ��
�

离子的离子交换 平 衡
。

交换容量相当于总的�含量
。

平 衡 数 据 指

出
，

与别的一价和二价阳离子比较
，
对艳具

有高的选择性
。

�
�

�
。

���
�

��
，
塑��

，
������������

���
�

无水抓化镁—����
�

���
，
���������

制备无水氯化镁的原料 是 含 有 ����

�
�� 和 ��� 的粗氯化镁

。

将粗氯化镁加人

含有熔融 ����
�

的室中
，
然后被熔融

。

利用

在熔体中的浮出和沉淀来分离杂质
。

熔融的

不纯盐引入填充有焦碳颗粒的氯化塔顶部
，

含有 ��� 空气的氯气流逆流地通过填充塔
，

����
�

熔体经数次循环地通过塔以保证完全

地除去 ���和 ��的氯氧化物
。

例 如
，

含

有 �� ��
�的 ����

�

在 ��
“

时处理 �小时

后
，

能使水份含量降低到 �
�

���
。

�
�

�
�

���
�

��
，
翅��

，������������

���
�

在熔休中分解按光卤石时 ����
�

水解和

�����溶解作用的热力学—��
�

����
�

�一�
�

� ������
�

� “ 一�� �刀幻� ��
�，

����
�
班 �刀 �����江

�

����一���
�

�����

酗 ��
，
��一���俄文 �

在熔体中钱光卤石分解时
，
����

�

水解

的热力学计算与实验结果相接近
。

在熔体中

�用电能加热 �钱光卤石连续的 �固定的 �



单室分解过程所具有的工艺条件
，

能保证得

到适宜于电解的熔融产品
。

�万弋�
�

���丁��������

���
。

在流化床中与废电解液混合的二水级化

镁脱水— ��
�

� ���
’ �� ���������

�

��一�
�，

�������
，
��巡���一��俄文 �

指出了以下的可能性
，

在氯化镁原料中

以废电解液形式引入 ���和 ����结晶
，

在

流化层中与 ����
� ·

��
�
� 相互作用

，

形成

光卤石和无水光卤石中的 ����的固溶体
。

附参考文献 �� 篇
。

�妊哭�
�

��几 ��

大部分的 ���收集在喷雾干燥器和锻烧 联

合器的底部
。

被水蒸汽和 ��� 带出的 ���

细尘先在旋风分离器中然后在涤 气 器 中 回

收
。 ‘

原料 ����
�

溶液在涤气器中用作涤气溶

液
。

�
�

�
�

���
�

��
，

酗 �，
����������

���
�

碳酸镁及其含钾复碳酸盐—�
�

������

����
，

���
� ，
����

，�����
，���一��英文�

制备了���� ���
�
�·
�

�

��
�
�和����

�

·
��

�
�

，
用热解重量分析法进行了鉴定

，
以

及 用 红 外 光 谱 指 出
，
����

� ·
��

�
�是

�� ��������
�
�

·
��

�
�

。

�
�

�
�

���
�

��，
哑 �

，
�����������

���
。

与 ���和 ���� 混合一起的水氮镁石脱

水过程的研究—��
�

��� 。 、 。 � �

��。 二 �

“ ��� � ·

��一�� ，
���� ��

�

��魂
，
�一�理

�俄文 �

研究了当加热与 ���和 ����混 合 一

起的 ����
�

结晶水化合物时
，
形成化合物和

固溶体的可能性
。

与 ���和 ����混合一起

的水氯镁石脱水时
，
将充分地降低水解程度

和增加水氯镁石的脱水程度
。

这些程度与杂

质的配料量成比例
。

�袱�
�

��几 ��������

���
�

含����的光卤石的热分解—��
�

���
�

�
’ �� ���������

�

��一��
�

����
，
�������

一���俄文 �

�
。

�
。

���
�

��，
翅 ��

，
�����������

���
�

在级化物的无水熔体中脱水时用于级化

镁水解计算的程序和热力学数据—��
�

����
�

��������
�

����一���
，
����，

����
，��一���俄文 �

�
，

�
�

���
�

��
，

晒 ��，
�����������

���
�

无水抓化镁— �
�

�
�

�
�

�
�

���
，
�这�

������

在流化床中将钱光卤石脱水并在空气流

中将其分解来生产无水氯化镁
。

为了改善最

后的产品质量
，
利用带有 �

�

����
�

�克水�米
“

的空气
。

脱水和分解在同一装置中进行
。

�
�

�
�

���
�

��，
酗 �，

����������

���
�

纯息化镁和妞化镁的水合物— ����
�

���
，
���������

喷雾干燥含有 ����
� 、

����
�
�占溶解

����
�

量的 �� �和碱金属氯化物 �占溶解

的固体总量的 ���的溶液制备 ���或 ��

�����和 ���
，

热解 ����
�

为��� 和���
。

���
�

水燕汽与水解的熔融光卤石的相互作用

速度—���
�

�����
�

������
�

�����
� ，

������
·

����������
，
���

，��一��俄文�

研究�光卤石�含 ����
� ��

、

�����和

��������脱水期中
，

在 �������
“

时将恒

定容积 ���升 �的蒸汽通过熔体所产生的影

响
。

如果通蒸汽的容积恒定而流速增加
，

则

水解度减低而 ���逸出的速度增加
。

�
�

�
�

���
�

��
，
酗��

，������������

���
�

在流化床内千含有抓化钾和级化钠混合

物中的 ����
�·

����脱水一�
��

·

�����
·

������
�

�����
� ，
������

�

������
�

袍

�
，��一�������

，
�俄文 �

��



以工业流化床装置中同样的空气流速
，

在 ���
“

时
，
将 ���和 ����加到流化床中

的 ����
� ·
��

�
�上

，
其结果将较相同条件

，

同一时间周期内 ����
� ·

���
�单独地于 流

化床中时脱去更完全的水和产生更少的水解

现象
。

当单用纯 ����
� ·

���� 时
，

脱水率

和水解率分别为 ��� 和 ���
。

当加入 ���

和 ����时
，
其 值 分 为 ��

、
��和 ��

�

�
、

��
。
��

。

如利用来自制造镁的循 环 废 电 解

液
，

其值分别为 ��
�

�和 ���
。

当 ��
�

��的

废电解液加到脱水的产物时
，

其 值 分 别 为

��
�

�和 �
�

���
。

氯化钾和氯化镁反应 形 成

光卤石
，
����溶解于光卤石 或 脱 水 过 的

����
�
中形成固体溶液

。

�
�

�
�

���
�

��
，
哑��

，
������������

���
�

从含有 �����
、
����

�

和 �����盐水中

回收����
�

和����
�

水溶液—�������
，

��
，
���������

在两个阶段中进行多级逆流回洗
。

从第

二阶段形成 的 水 相
，
即 含 有 少 量 ��

“
的

����
�
溶液进行多级萃取

，
以分离 ����

�，

而 ����
�

残液送到丁醇回收处 理 阶 段
，
由

此
，

提取了 ����
�

溶液
，
而丁醇残液用主专

利中的方法处理
。

�
。

�
。

���
。

��
，

陋 ��
，
�����������

���
�

在工业条件下浓级化镁 卤水的脱硫—
��

�

����
�

�一�
�

� ������
�

��一��

对流条件中的溶解速度
，

确定了 交 互 体 系

����� �����
‘

�
������ ����

�

中所有

的盐和它们混合物的溶解度
、

饱和溶液的粘

度和密度
。

绘制了 �� 和 ��
”

水中溶解 度 的

空间等温线和它们在 ���和 ����混 合 物

溶解速度面上的垂直投影
。

对体系的所有被

研究的混合物溶解速度和饱和溶液粘度的乘

积与溶解度值成正比
。

研究了溶解面上不同

斜角情况下
，

在 ���
、
����

、
���

、

��
��

�

和�
��� 单独和混合溶液中 ���

，
����和

硼酸盐混合物的溶解速度
。

动力 学 数 据 指

出
，

最好的溶剂是 ���溶液
，

在该溶液中
，

硼酸盐
、

���和 ����的溶解速度是接近的
。

用等温法研究了 ���
、
�

����

和 ���� 溶

液中单斜硼镁石
、

白硼钙石
、

硬硼钙石
、

水

方硼石
、

硼镁石
，
�������� 、 �� 。 ����，

方硼

石和钠硼解石的溶解度
，
同时在体系中测定

了出现固相时平衡液相的密度和粘度
。

硼酸

盐的溶解曲线和动力学曲线同时 地 发 生 变

化
，

对最大值的位置和这些曲线的行程��
�动

进行了解释
。

粘度
、

溶解度和溶解度的等温

线上的弯折点与溶剂的同一组成相符合
。

当

溶解物质和溶剂组份间发生化学反应时
，
动

力学曲线能够测定溶剂组份的比例
，

那时将

发生为反应产物所饱和与复杂体系中的共饱

点
。

这时
，
用经典方法测定溶解度

，

其效果

是不大的
。

�汛�
，
�� ����������

��������
，
��������

，
��一���俄文 �

�
�

�
�

���
�

��
，
哑 �，

�����������

�四 �硼

���
�

钾盐和硼盐溶解条件的研究—�
�

��
�

《 �� ���及�江�����
�
����瓜 �� ��坦

�
班

���� 残及
�

��� 。 玫 �

皿��几
�

� ����正
�

塑 �
� 》 ，

�
� ， 《 。 ���� 》 ，

����，�� �俄

文 �

由作者拟定的连续测定法研究了在自然

���
�

从水中分离硼—美国专利 �
，
���

，
���

������

用水不溶性的固体阴离子交换剂酚树脂

与水溶液解质接触
，

从水溶液介质中分离硼
。

这种树脂含有芳香族邻经叛基基团
，

在阳离

子种存在下它与醛交联
。

�
�

�
�

���
�

��
，

塑 ��，
������������

�加
�

用脂肪族 卜 二醉苯取确 酸— ��� �
�

��� �����
�

����
�

������
，
���

�

���
�，

�������
，
���一���俄文 �



研究了用脂肪族二醇 ��‘
��

���从水溶

液中将 ��
��

。
萃取到����

�

和 �� 种其他稀

释剂中时
，

萃取率是二醇浓度
，
盐析剂类型

和浓度
，

稀释剂以及 ��
“

时 ��值的函数
。

测

定了最佳的萃取条件
。

用 卜 二醇 ��
�、

�，。 �

可获得最大的萃取率
。
����

�

一卜二醇体系

显示有协同效应
。

�
�

�
�

���
�

��
，
����

，
������������

���
�

用醇—惰性稀释剂混合物萃取硼酸一

��
�

��� ��
�

����
，
����

，
�����

，
����

一���俄文 �

研究了当一种溶剂不会萃取酸 �
‘

隋性稀

释剂�时
，
用有机溶剂混合物从水溶液中萃取

����
�。

研究了在
‘

�青性稀释剂 〔�。
�

�、
���� 、

��� ，�、

��。� ，�
和 �

�
�，�〕存在下 ，

用�
。
一�

，。

醇的萃取
。

在一些情况下
，

稀释剂的加人可

提高萃取作用 �明显地是由于醇中�键结构

的改变�
。

�
�

�
�

���
�

��
。

�旦��
，
������������

����
�

��� �����
。

����
。

�����
�

���
�

���
�

�������
，
���一����俄文 �

在 ��
“

时研究了 �����

一���一�
��一

壬二醇一�
�

�一����
�

体 系
。

在 萃 取 直 线

��������� ���������� �����范 围 内
，

仅

有 ����
。
被萃取到有机相中

。

萃取 线 的 弯

曲是和 �
���

。
与 ���的同时萃取有关

。

因

为高的分配系数 �分别为 �� 和����这两种

酸的完全分离是可能的
。

�
�

�
�

���
�

��
，
酗��

，
������������

�故
�

用苯取线法研究含有壬二醉一 �
�

�休系

中硼酸的萃取
。
���

�

�
���

�

一�����或

����一�
�
�一 �

�

�一壬二醉一����
� ��

”

体系中盐析剂的 效 应— ��� �
�

���

�����
�

����
�

������
�

���
�

���
�

����

���
，
���一����俄文 �

研究了 ��
“

时 �
�
��

�

一�
����或 ����

一�
��一壬二醇一�

，
�一工二醇一 ����

�

体

系中 ������一����和 �����一����对

����
�

萃取的影响
。

����起着 �
�
��

�

盐析

剂的作用
，
但盐析能力较小而且仅为 �

‘
��浓

度为���时才能观察到
。

在所有研究过的浓

度范围内
，
���都起着盐溶剂的作用

。

���盐

溶能力随水相中�
���。

浓度的降低而增加
、

�
�

�
�

���
�

��
，

翅��
，
������������

���
�

�
�

�一二甲基辛二醉一�
�

�作为 �����

的萃取剂—����
�

��� �����
�

����
�

������
，
���

�

���
� ，

�������
，
���一��

�俄文 �

研究了使用�
�

�一二甲 基 辛 二 醇一�
�

�

���时
，
� 。��

�

的萃取性与有机溶剂性质
。

�和 �����

的浓度
，

相的接触时间
，
盐析剂

的性质和浓度之间的关系
。

从 ��酸到 �� �

的宽范围 �� 值内
，
工都可以萃取硼酸

，

但

达到两相体系中的平衡是缓慢的
，

并取决于

有机溶剂和盐析剂的性质
。

最好 的 溶 剂 是

����
� 。

使用 �����时观察到协同效应
。

�
�

�
�

���
�

��，
卿��

，
������������

���
�

用互相分配色层分离法选择硼酸分离的

苯取体系—�������
�

�����
�

����
�

������
� ，
����

，
�����

，
����一� �英文�

试验了能与硼酸生成络合阴离子的几种

赘合剂和能与这些络合阴离子形成可萃取的

几种离子缔合物的有机阳离子
。

选择了 �
�

�

一蔡二醇一二苯肌一丁醇体系作为适宜的萃

取体系
。

利用这种体系�水相 ��一��
，
经一

次萃取可将一���的硼转移到有机相中
。

�
�

�
�

���
�

��
，

塑 �
，
�����������

�筋
�

在含有壬二醇一 �
�

�体系中用苯取线法

研究翻酸的笨取
。

�
�

��日。 �

一���一壬

二醉一 �
�

�一����
� ��

“

时的休系—

���
�

以硼酸盐矿加工过程所得硫酸钠中浮选

硼酸—美国专利 �
，
���，

���������

硼酸盐矿 �如四水硼砂 �和硫酸反应
，

形成含有 ��
��

� 、
�����‘

和粘土矿泥的料

��



浆
。

冷却反应混合物时
，
� 。��

�

形成含有吸

留杂质的结晶聚集体
。

在冷却前
，
添加结晶

调整剂
，
则 �

�
��

�

形成洁净的单晶
。

适宜的

调整剂包括直链醇的硫酸盐化的聚乙烯含氧

醚
，
用量为 �

�

����
�

�磅�吨矿
。

用浮选法从

饱和 �����
‘
溶液中分离 ����

。
结晶时

，
泡

沫是极稠密的
。

将泡沫调整刘加到冷却至接

近于芒硝转变温度 ���一��
”
�后的料浆中

，

接着进行泡沫浮选
，
则能分离出纯度一���

和收率����的硼酸结晶
。

适宜的泡沫调整

剂包括阴离子硅酮
，
在起泡剂 ��

�

����
�

��

磅�吨矿�存在下
，
其用量为 �

�

��一�
�

�� 磅�

吨矿
。

�
�

�
。

���
�

��
，

随 �
，
�����������

钻孔水中吸附碘的影响—���
�

�����

��妞� �����
�

���
，
���

�

���一����
�

����
�

����
�

����
，
�������

，���一��

�俄文 �

在流化床中研究了粒度分布对碘吸附的

影响—在 �
�

�� �
�

�毫米范围内
，
最大的粒

级是 �
�

�毫米直径
。

吸附速度线性地取决于

树脂的粒度
，

同时亦取决于流速
。

�
�

�
�

���
�

��
，

酗��
，
������������

���
�

用逆渗透法处理弱酸溶液一�
�

�

����
�

��� �
，
���，

���������

用强碱将弱酸转化成它的盐
，

再用逆渗

透处理溶液
。

此后
，
弱酸可以再生

。

当两个

转化用离子交换来实现时
，
则有可能当树脂

耗尽时才转换 �����
���� 树脂

。

本法可用于

硼酸的浓缩
。

�
。

�
。

���
�

��
，

随��
。
������������

���
�

分离碘的方法— �����
，
�� ��

，
���

������

给出用阴离子交换树脂从天然水中连续

分离碘化物的方法
。

含有 �一 的原料水在柱的

底部注人
，

而不含碘的水在顶部排出
。

新的

阴离子交换剂树脂加人到柱侧
，
同时以逆流

方式向下通过水
，

然后在底部附近通过柱侧

移到另一柱
，

在该柱中碘从树脂 中解 吸 出

来
。

�
�

�
�

���
�

��
，

随��
，
������������

���
�

用物理化学分祈法用丙醇苯取硼酸条件

的研究—�
�
��

�

��
�

�����������
�

�’���
�

�� ������
�

� �����
�

������
�

���
。

����
，
���������

�

����������一�

�俄文 �

�
�

�
�

���
�

��
，
塑��

，
������������

�汛�
，
�����������

���
。

从阴离子交换剂上回收碘—美国专利

�������������

用解吸剂从阴离子交换剂 �如 ���和

��一��一��上提取碘
。

为了提高解吸作用
，

用 �
�

���
�

�� 甲酸钠溶液作为解吸剂
，
解吸

作用在 ��一�
“

时发出
。

�
�

�
�

���
�

��
，
塑��

，
���了��������

�五 �碘

���
�

捕集碘的固体吸附荆—美国专利

�
，
���

，
���������

用 ��� 从废水中吸附分离碘
。

�
�

�
�

���
�

��
，
翅�遭

，
������������

���
�

离子交换树脂 ��一�� 的粒度分布对从

���
�

交链咄咤聚合物作为碘的吸附剂—
����� �����

，
�� ���

，
���������

在主链或支链中具有咄咤结构的交链聚

合物是碘的优良的吸附剂
，
可以用来处理盐

水
、

海水和含碘的废水
。

例如
，

将 �� 克 ��

乙烯毗咤和 �克二乙烯基苯悬浮于 ��� 毫升

水中
，

然后加入过氧化苯酞作为聚合作用的

起始���
，

将该混合物于 ��
“

加热 �小时并用

����
‘
中和

。

粒状的交键聚合物用过滤来收

集 ��� 克�
。

将该聚合物 ��� 毫升�装填在色

层分离柱中
，
然后将碘溶液 ��

。 ������以



��� 毫升�小时
一

速度通过柱
。

经 �� 小时操作

后
，

在流出液中未检出碘
。

�
�

�
�

���
�

��
，
哑 ��

，
�����������

���
�

从天然气井盐水 中 回 收 碘— ����。

�����
，
�� �����������

将来 自天然气井含有碘和碘离子的盐水

通过 �或 �个串联塔
，

塔的正方形横切面是

强阴离子交换树脂的流化床
。

从第一塔切割

下来的树脂
，
经再生

，
然后回到最后的塔

。

例如
，
含有 ���

�

�
，
�一 ��

�

�和 ��百 �
�

�毫

克�升的盐水
，
以 ��米

”
�时的速度加人塔中

，

这些塔的横切面积是 ���� ��厘米 和 ���丫

��厘米装有 ���和 ���升的 ��� ���阴 离

子交换树脂
。

离开第一塔和第二塔的盐水中

的总碘浓度分别为 ��
�

�和 ��
，

�毫克�升
，
而

在 �� 和 ���厘米直径的圆柱形塔中以 同 样

的运转流出的盐水的总碘浓度分别为��
�

�和

��
�

�� 毫升�升
。

�
。

�
一

���
�

��
，

随 ��
。
�����������

��� 升 丁�� ���阴离子交换树脂
，
直径 �� 厘

米的第一塔和装有 ���升 ��� ���
，
直径 ��

厘米的第二塔中
。

离开第一塔和第二塔的溶

液中所含总碘量分 别 为 ��
�

�和 ��
�

�毫克�

升
。

�
�

�
�

���
�

��
，

随 ��
。
�����������

���
�

活性碳对碘的吸附及其结构一 ������，

����
，
�����

，
��了一���英文 �

�
�

�
�

���
�

��
，
哑 ��

，
�����������

���
�

净化地下水以生产 碘 和 澳— �����

�交����
，
�� ��

，���������

�
�

�
�

���
�

��
，
翅 ��

，�����������

���
�

用 ��一�� 离子交换剂解吸碘时溶液和

传递速度的影响— ��
�

��
�

�

����
� ，

����
，������

，����一��俄文 �

研究了 ��一�� 离子交换剂静止层中碘

的解吸作用
。

所用的解吸溶液是 �
�

�
、
�和 �

� ��石�
。 ，

而且改变溶液的传递速度
。

用

最佳的溶液传递速度和它的浓度比测定解吸

的效果
。

当解吸时
，

在离子交换剂和溶液间

碘的分配系数不是恒定的
。

�
�

�
�

���
�

��
，
哑 ��

，
�����������

���
�

结晶条件对碘的结晶粒度和习性的影响

��
�

�����
�

����
�

����������〕 ，
����，

�����
，
���一����俄文 �

研究了温度
，

结晶速度和搅拌强度对碘

结晶的作用
。

结晶粒度随结晶速度增加而减

少
，

随温度和溶液搅拌强度的增加而增加
。

结晶的习性与这些条件无关
。

导出了结晶平

均粒度的方程式
。

�
�

�
�

���
�

��，
翅��

，
������������

���
�

用阴离子交换树脂流化床从天然气井盐

水中回收碘—����� �����
，
�� ��

，

���������

将来自天然气井含有 �
�，
�一 和 ��万的盐

水通过具有阴离子交换树脂流化床的二个串

联塔
，

从第一塔切割树脂
，
回收碘

，
该树脂

又循环到第二塔并连续地回 到 第 一 塔
。

例

如
，

含有 ��� 毫克 ��升的盐水
，

加到 装 有

���
�

在不同的 ��值时
，

在碘化物溶液中阴

离子交换剂 ��一�� 的氯化物的阴离子

交换平衡—爪
�

小。
�

���二 ” ，
����，

��
，
腿 �

，
����一�����俄文 �

在不同的 �� 值时进行了碘化物溶液中

强碱性阴离子交换剂的氯化物阴离子交换平

衡的研究
。

获得了为碘化物饱和的树脂和溶

液中碘化物平衡浓度之间的图解和数学的依

赖关系
，

测定了离子交换常数
。

附参考文献

��篇
。

�万弋�
。

��几 ���������

�六�铀

���
�

用氢鼠化钦吸附海水中的相 ��� �
�

和铀



��� �离子— �����
�

����
�

����

���
�

���
，
���

�

�
�

�����马�
，
���一连

�乌克兰文 �

进行了用阴离子交换剂
，

氢氧化物和含

有 ��一��交换剂和 ������
�

的混合吸 附

剂从海水中回收铀的尝试
。

研究了 �� 值
，

吸附剂量
，

接触时间和表面活性剂的存在对

铀和钥回收率的影响
。

铀被吸附的效率高于

钥
。

表面活性剂影响吸附作用
。

从海水中完

全回收铀和铝需要 �
�

�毫克 ���升
。

�
�

�
。

���
�

��，
啦 �

，
����������

���
�

从海水中苹取铀的装置和方法 一一 ��
�

�������
，
�

，
���

，
�����马���

从海水培养的微生物制备一种单细胞绿

色海藻的变种生物
。

将 ������
�
�
�

逐渐地

加到这种微生物中
，
直到其中含有 ���毫克�

升�
。

这些海藻能容忍高浓度的铀而且能够

将海水中的铀从 ���� 浓度到 �������
。

用

笼式过滤器 �器壁用 ��一��� 微米细孔的筛

制成 �使海水循环通过变种生物海藻
。

�
�

�
�

���
�

��
，
班 �

，
����������

���
�

用浮选法从抓化物溶液中除去铀��� �一

��
�

���� �� ��
�

����
�

�����
�

� ����
‘

������������ ��������
�

��������
�

�
������

，
����

，��
，
���一���波兰文 �

试验用的��
�

��
。
溶液样品的体积为���

厘米
” ， �的浓度是 �� ��一��

。

用作捕收剂

的十二烷基硫酸钠从乙醇—水��
�

��中经

过三次重结晶后
，
并提纯到恒定的质量

。

实

验是在室温 ������
“
�下于特殊设计的装置

中进行的
。

铀分离的研究涉及到试验溶液的

�� 值和捕收剂浓度对�浓度的比值
。

浮选

法中采用十二烷基硫酸钠可满意地从氯化物

溶液中除去铀
。

当 �� 范围为 �
�

�一�的溶液

中���� �浓度为 �� ��一�� 时可得到最好的

结果������
。

在上述条件下捕收剂浓度对

�浓度的比值应为 � �
。

�
�

�
�

���
�

��
，
砸 ��

，
�����������

�七�综合利用

���
�

从海水中回收化学药品—����
�

���

����� ����
，
�����

，
���一���英文 �

评论从海水中提取化学药品的两种可能

方法
�

太阳蒸发和人工蒸发
。

参 考 文 献 �

篇
。

�
�

�
�

���
�

��
，
酗 ��

，
������������

���
�

用甲苯中的三辛胺从硫酸溶液中苯取铀

�班 �一�
��������

�

��������� ����
� ，

����
，�����

，
���一��英文 �

研究了从中等浓度的硫酸溶液中用甲苯

中的三辛胺萃取铀��� �
。

对于 铀 的 分 配
，

��乏
一 的传递以及分配比对胺和 ����‘

浓度

的依赖关系所得的结果按照萃取方程式和有

机相中形成的可能加合物进行了检验
。

�
�

�
�

���
�

��
，
加 ��

，
�����������

���
�

从海水或相似溶液中回收有用组份—
����� �����

，
�� ��

，
���������

将溶液浓缩
，
用隔膜法电解

，

再浓缩以

析出 ��
��

，
然后经冷却析出氢氧化钠

，

母

液用磷酸和 氨 处 理
，

使 �� � �
�

�
，

析 出

�����
���

� ·
����

，

然后再用磷酸处理
，

使 �� � �
�

�以析出 �����
、 。

例如
，
用离

子交换膜浓缩海水使氯化钠浓度达到 �
�

��
，

再外加 ��
�� 使其浓度达到 �

�

��
，

所得溶液

经电解后
，
含有 ��� �

�

�
、
�

十 �
�

��
、
���

�
�

�和 ��一 �
�

���
，
然后浓缩并过滤

。

将���

���� 溶液冷却到 �
�

�并过滤
，

所得溶液含

有 �� � �
�

�
、
�

十�
�

�
、
��一 �

。
�和 ���

�

��
，

然后将它分成 �部分
。

将其中一份用�
����

和 ��
。
处理使 �� 达到 �

，

在 ��
“

过滤
，

得

����
‘
���� ·

逃�
�
�

，
再将 �� 调节到 �

�

�，

在 ��
“

过滤
，

得 �� ���
� 。

溶液同第二份溶

液混合
，

用上法处理
。

将所有等分部分用上

法重复进行
。

最后溶液用 ��
。
将 ��调韦到

�
，
浓缩

，

在 ��
“

过滤
，
得 ��

��
，

再将 ��



调节到 �
，

并过滤
，

收率是���
。

�
�

�
�

���
�

得 ���� ‘��
�，
钾的回

��
，
地 ��

，
������������

�八�盐田

���
�

利用渗透法进行死海盐水的脱水—工��
·

��� ��� ���� �� ���������
，
���

�

��
，
����，���一����英文 �

从死海中生产钾盐的第一步是利用太阳

能蒸发去掉盐水中的水份
。

盐田的作用可以

用渗透来增补
，
即利用残余盐水 �即光卤石

结晶后的母液 �作为脱水剂
，
它是一种具有

高渗透压的溶液
，

是从太阳蒸发过程中作为

废液流出物而获得的
。

为了应用于渗透
，

检

验了不对称膜
，

这是一种复盖于多孔基底结

构��
��������� ���顶上的致密皮

。

这些管状

膜的直径是 �� 毫米
，

是一种醋酸纤维膜
，
用

���� ��� ������� 技术制造而得
。

主要 目的

是为了运转的经济性
，
以求获得足够高的水

渗透流�每单位面的渗透速度�
。

要检验的参

数包括
� ���浇注溶液 �������� �������� �

的组成 ， ���浇注过程膜的加热温度� ���循

环盐水流的特性 � ���稀释残余盐水的效果
�

���加固套的影响
，
���膜的总厚度

。

这些参

数中以最后一个为最重要
。

�� 微米 �最小的

有用厚度 �所产生的液体流量仍是太低
。

用

通过不对称膜渗透流迁移 分 析 ����������

���������来证实试验结果
。

这种分析指出
，

任何具有相同厚度的不对称膜
，

不管它的化

学组成如何
，

液流同样如此地低
，

这是由于

液流受到下列两种条件的限制
。

在多孔基底

结构中溶解盐必然的反扩散速度和其内部高

的盐浓度
。

一 �个小区
。

随着盐水在连续地通过这些蒸

发区和小区进行蒸发时
，

溶解度较小的盐类

即沉析出来
。

同时将盐水倾析到下一蒸发区

中
，

建议在蒸发区中维持尽可能深的盐水�例

如
，

较晶体沉积深度大 一�� 厘米 �
。

例如
，

盐水在一个由四个蒸发区和一个浓缩盐水储

存区组成的池系中进行蒸发
，
在头一个蒸发

区中析出 ��
��

，
同时形成含高浓度软钾镁

矾的盐水
，

在第二区中析出软钾镁矾
，
在第三

区中沉积钾盐镁矾
，
在第四区中沉积光卤石

。

沉积钾盐镁矾的蒸发区
，
由四个小区组成

。

进入这一区的 ����
�

浓度是每 ����克分子

水含 ��克分子
，
通过此区后为 �� 克分子

。

在通过 �个沉积光卤石的小池后
，
����

�

浓

度是每 ����克分子含 �� 克分子
。

给出流程

图
。

�夕��
，
��几 ��������

���
�

西尔斯湖盐水的加工—美国专利

�
，���

，
���������

利用太阳蒸发将西尔斯湖盐水浓缩
，
并

以 ����
、
�����

�、
������ ·

���
���

‘
和

�或�天然碱形式结晶析出绝大部分的钠盐
。

母液分离后
，

第二次用太阳蒸发到干涸
，
留

下 ���
、

钾芒硝
、

硼砂
、

碳酸钠矾和其他盐

类的混合物
。

然后采用浮选选择性浸滤
、

碳

化
、

结晶和焙烧法将第二次太阳蒸发后收获

的混合盐加工分离成工业用 ��
��

、

������、

�����
‘ 、

硼砂
、
���和 �

�
��

�

产品
。

把原

料盐水预先分成两个容易加工的盐组
，

就允

许大规模使用太阳蒸发而不会形成难于处理

的盐类混合物
。

�
�

�
�

���
�

�理
，
班 �，����������

���
�

生产浓缩盐水的天然蒸发池系—澳大

利亚专利 ����������续�

含有氯化镁等盐类的犹他州 �美国 �大

盐糊盐水
，

在由若干个夭然蒸发区组成的池

系中进行蒸发
。

每一个燕发区本身又分成 �

���
�

日晒池的模拟法—����
�

����
�

���
，

�������七
�

�����
，
�

，
���一��

叙述了一种应用能量平衡来估计盐水蒸

发速度的方法
，

同时涉及单池与复池模型
。

本法包括渗漏和蒸发速度与池的浓缩因素和

需要泵水速度之间的相互关系
。

可以用数学



方法进行相化学的描述
，

并用以预测作为浓

缩因素函数的母液和各种结晶物的组成
。

这

些相互关系对 日晒的操作控制是必要的
。

�
�

�
�

���
�

��
，
加 �， �����������

�九�地球化学

���
�

土库受西北盐湖和盐产状的地球化学特

征和成因—��
�

����
�

�������一�
��

����
�

�������
�

����
�

���� ����
，
����

，

��
，
��一���俄文 �

土库曼西北含盐构造属于两 种 成 因 类

型
�

卡拉博加兹海湾和库里��
������ 湖的海

洋 �里海 �型， 乌兹博伊运河的大陆型
。

该

地区盐沉积主要是硫酸盐的
，

可是盐水组份

图表明
，

硫酸镁和氯化镁矿物和氯化钠结晶

一起而结晶的相反趋势
，

海洋型矿床的底部

沉积具有这一类的共生体
，
如石膏—钙芒

硝
、

钙芒硝—石盐
、

钙芒硝—白钠镁矾

等
。

乌兹博伊运河和库姆山姆辛��
������

�

����盆地底部含盐的底部沉积是石膏和氯化

钠
。

大陆含盐构造比海相地层一般含有更多

的碎屑物质
，

在盐水的硫酸盐阶段这就限制

了矿物的形成作用
。

在该区硫酸盐沉积的背

景中有氯化物型盐湖
。

这些盐湖的盐水中有

高含量的钙
，
湖的沉积物主要是石盐并与底

层的石膏和方解石处在一起
。

氯化物型盐湖

可能是由重碳酸盐型水变质而形成的
。

在这

些湖中
，
��在盐水中积聚

，
在硫酸盐 型 湖

中
，
�� 的增加是微弱的

。

当里海海水 蒸 发

时
，
溶液中腮含量一般在减少

，
而在硫酸盐

型湖盐水和氯化物型湖在石盐阶段时
，
银含

量增多
。

�
�

�
�

���
�

��
，
加 ��

，
������������

程中盐析起着决定性作用
。

在沉积作用的石

盐�和含石盐的泥质岩一起 �
，
周期地发生盐

析
，
从蒸发盐盆地边缘到形成钾 盐 的 浓 缩

液
，
以及甚至在盆地深部当大量的稀释水进

人盆地和水面逐渐下降时会产生 石 盐 的 盐

析
。

稀溶液可溶解已经沉积的沉积物
，
同时沉

积碳酸盐一泥质层
。

盐析可在两处出现
�

在

蒸发盆地边缘
，
接近由于 ��

�� 水进人而引

起的盐水浓缩处
，
和在已沉积的 � 或 �一

�� 盐由于进人 ����盐水而溶解时
。

在岩

盐和光卤石层中的岩盐和光卤石 �钾石盐 �

分解产物间的某种矿物残留物
，
可证明盐析

作用
。

利用 ����盐水渗人多孔沉淀物可以

产生成岩的盐析作用
，
在易溶盐的地区形成

具有沿着裂缝流人易溶盐中时可以产生退化

的 �����������。 �盐析作用
，
由这些溶液在

不同时间内形成碳酸盐—泥质层和盐层
。

�
�

�
�

���
�

��，
取 ��

，������������

���
�

稀有金属地下水的基本地球化学类型及

其实际应用中的经验一�
���

�

���柳��

�����
�

����
�

����
�

����
�

������

����
�

�����
�

��������
� ，
��� ����

，

���俄文 �

含有锉
、

艳
、

锄
、

银
、

硼的地下水分成

��一�
�
一�

�
和 ��一��一�

� 两种类型
。

稀

有金属数量取决于 ���������比
。

�
�

�
�

���
�

��
，
加 ��

，
������������

���
�

岩盐盐析的成因—��� ��“ �·

���
“ �

���一������
�

�������
�

����
�

���� ����
，

����
，
��

，��一���俄文 �

以层状和透镜状以及不规则体出露的含

有石盐
、

钾石盐和光卤石的岩石
，
在形成过

���
�

死海盆地中海洋和太阳蒸发盐的沉积学

和澳的地球化学—����
�

����
，
���

，

����，
����

�

�����
，�

，
���一�� �俄文 �

大量死海界的更新世—近代蒸发岩
，

页岩砾岩体形成了死海槽的沉积充填物
。

通

过与来自海洋蒸发盐的沉积和嗅数据以及目

前数据的对比
，

检验了该盆地的历史
、

盐的成

因
，
形态和盐水深度

。

可以认为
，
那些和较

薄的页岩交替的厚的岩盐周期性沉积是由于

偶尔的露头和干燥作用而主要地沉积于浅水

中
。

在后期阶段
，
该盆地与海分开并以千盐



湖
、

泻湖
、

萨布哈�������和河流等状态为

主
。

存在有罕见的偶尔的海水补给
。

季节性

和旋回性沉积的进行
，
先经过碳酸盐和硫酸

盐阶段
，
在较深地方一直到石盐阶段

，
并且

很少达到千燥状态
。

岩盐中澳含量���一���

����处于海成盐的范围内
。

在由下而上的

层序中
，
澳含量逐渐增加

。

滨剖面是半规则

的
，
偶然的高峰表明有干燥幕 �

�
����

�� �
。

�
�

�
�

���
�

��
，
加��

，
������������

���
�

克里伏依罗加�����������盆地高矿化

水中寻找铿
、

钢
、

艳勘探的新资料—
����

�

��
�

�����
�

��
�

�
，
����

，
�����

，

����俄文 �

从排人 �每小时几十到 ��� 米
“
�克里伏

依罗加盆地的 �个矿水样品测得的铿和艳含

量是异常高的
，
而锄具有工业含量

。

水样具

有 ��一��组份
，
总矿化度为 ������ 克�升

和生物活性组份
�

硅酸 �
�

�一��
�

�毫克�升
，

��
�

����
�

�毫 克�升
，
�� �

�

�一���毫 克�

升
，
�� �������埃曼�升

。

讨论了在克里伏

依罗加盆地找到工业含量 的 ��和 ��的 可

能性
。

�
�

�
�

���
�

��
，
恤��

，
������������

���
，

���一�
���

� ，
����

�

����
�

����
，

����
，
���

，
��一��俄文 �

前几年由于里海水位下降
，
三层底部盐

沉积露头了
。

第一层由石盐
、

白钠镁矾
、

泻

利盐和 ��石膏杂质组成
，
其厚度在以前的

海岸线处为 �米
，
到现在的海岸线处增加为

�米
，
最大厚度为 �

�

�一�
�

�米
。

第二层厚度

为 �一�� 米
，
由钙芒硝—石膏蒸发盐组成

。

该盐含有钙芒硝
、

石盐和白钠镁矾
。

第三层

厚 �
�

�一��
。

�米
，
由钙芒硝

、

石盐
、

白钠镁

矾和适量的��� �������杂卤石组成
。

盐沉积

的矿物组份指出
，

盐结晶条件由于该海湾的

水化学条件的不同有几次变化
。

里海的海进

形成粘土沉积
，
海退形成盐沉积�原文内容相

反
，
恐有误—译注�

。

在现在的海湾中心正

在结晶石盐
、

白钠镁矾和泻利盐
。

测定了盐

沉积中嗅的分布
，
用实验研究了杂卤石的形

成条件
。

�
�

�
�

���
�

��
，
犯 �，

����������

���
�

深部地下水和盐水作为稀有元素的综合

来源—����
�

���
’���� �����

�

����
�

����
�

����
� ，
������ ����

�

����
�

��������
，
��� ����

，
��一��俄文 �

铿
、

艳
、

枷
、

银
、

硼和砷可以自流的深

部 ��一�
�
一�

�
一��型的地下水和含有 ��

一�
��� �的火山热水里获得

。

含有 ������

的水可用于生产铿
、

铆
、

艳
、

硼
、

锗和砷
。

苏联的欧洲东部地区的水里含有碘
、

嗅
、

银
。

���������地区的水里含有艳和硼
。

高加索

的重碳酸盐水里含有枷和硼
。

�
。

�
�

���
�

��
，
恤��

，
������������

���
�

内毕达州埃斯梅拉尔达�����������群

克莱顿 ���������谷盐水中锉的产状一

����
�

����
，
���

，
���� ����

�

�����
，

�，
��一���英文 �

含铿盐水产于克莱顿谷
，
它是一个无排

水口的构造洼地
，
填充有主要为粘土和盐类

矿物的第四纪末固结的沉积物
。

铿存在于含

有次要数量钾和较少量镁和钙的 ��
�� 盐水

中
。

克莱顿谷的演化表明
，
铿起源于谷东出

露的第三纪湖泊和火山沉积物的淋滤和风化

作用
。

含铿溶液为太阳蒸发
，
浓 缩 于 盐 水

中
。

�
�

�
�

���
�

��
，
地 �

，
�����������

、�了
�

卡拉博加兹海湾东部海岸地区盐沉积特

征—���
�

����
�

����
�

�� ���
�

���
，

���
�

玛罗依亚洛伏依������ ��������盐湖

的地质和水化学特征一�
�

�

����
·

�����

����� ，
����

，
��

，
������俄文 �

玛罗依亚洛伏依盐湖无排水 口
，
并且靠

蒸发����一���毫米�年�来调节补水的平衡
。

该湖由于总矿化度高而不冻结
。

湖表盐水为



硫酸盐—氯化物型
，
以 ��一

、

��互
一 、

��
“ ‘

含量为主
，
���百

、
�

‘�弓
一 、

��一
、

���
�

含量

低
。

盐水为多元 体 系
，
由 ������ � ����

。

�
����

‘ � ���
�� 交互体系支配 平 衡

。

在年旋回和多年旋回中
，
湖盐水的状态和组

成稍有变化
。

年旋回中
，
这种变化由芒硝的

多温结晶过程以及湖水水位变化所控制
。

在

秋季和冬季
，
大部分 �����

�

沉淀为芒硝
。

沉淀中的盐类数量比较少�约 ��� 万吨�
，
在

湖演化的现阶段
，
这种过程是可逆的

。

来 自

充满泥和砂的底部盐水中的芒硝结晶是控制

芒硝积累在底部沉积物中的主要因素
。

由于

质量差和沉积作用复杂
，
所以盐类矿床不具

有工业价值
。

表面盐水中的盐资 源 估 计 为

����万吨���� �����
。

�
�

�
�

���
�

��
，
地 �

，
�����������

��于���
。 、

�����。 、
�����

‘��
�
����

、

����

、����
。

由盐水所测定的硫酸盐型矿物共生体

的沉积物组成为
� �� ���

。
�
����、���

。
�
�〕 、

���������
��

�
�

、
�����

·

�����
‘
�

、
����

�����
。

来自海洋水的硫酸盐一氯化物共生

体型的组成为
�
������

�
�
�〔������。���

，

����
�
�����、 �

、

����
�、
���������

。

相

当于氯化物水组成的盐矿物的典型氯化物共

生体是
�
������

�
�
�、

�������
、

����
� 、

�����
、
���������

。

�
�

�
�

���
�

��，
加 ��

，
�����������

���
�

犹他州邦维尔盐浅滩的水文地质—
�

����一�
�����

。

����
�

一��
�� ����

。

�����
�

����
�

����
，��，�一���英文 �

深井盐水的许多分析表明
� ��

�� ��
�

�

一��
�

���
，
����

�

��一�
�

���
，
����

� �
�

��

一�
�

��� ， 浅井盐水中含 有
� ��

�� �
。
�一

��
�

��
，
����

�

��一�
�

���
，
����

� �
�

��

一��
�

��
。

讨论了 对 盐 水 中 回 收 ��� 和

�����过程有影响的水文地质条件
。

�
�

�
�

���
�

��，
加 �

，
�����������

���
�

犹他州大盐湖����年水和盐水的物理和

化学变化—�
����一�

���� �
·

����一
���� ����

�

�����
�

����
� ，

����
，
��

�

�一���英文 �

给出近乎 ��� 个湖水样品的化学分析
，

其中包括有以下元素的 测 定
� ����

�

����

����
、
�����

�

�一��
�

�����
、
�����

�

�一

���
�

�����
、

��
、

�� 和 ��
。

该年中北湾保

持饱和状态
。

�
�

�
�

���
。

��
，

恤 ��
，
�����������

���
�

盐矿物的共生和成盐作用巾�����������

的水化学类型—���
�

����
�

����

����
，
���

�

����
�

����
，
���

，
��一��

�俄文 �

根据文献资料
，
蒸发盐矿物显然有四种

特有的共生体
。

这些共生体及其特有的矿物

是
� ���碱型

�

钾芒硝和碳酸芒硝� ���硫酸

盐型
�

钾芒硝和无水钾镁矾
、

钾镁矾和软钾

镁矾� ���硫酸盐—氯化物型
�

钾盐镁矾和

光卤石 ����氯化物型
�

光卤石
，
缺失硫酸盐的

钾矿物
。

由天然水所测定的碱型矿物及其共

生体的组成为
� �������

� 、

������
���

、

�了�
�

大盐湖
。

盐水资源的一般观察—����

�。 ��
�

����
，����

，
��一���英文 �

犹他州的大盐湖是一个氯化物型封闭性

盆地湖的典型例子
。

随着气候条件的长期变

化
，
它的面积深度和容积已发生周期性的变

化
。

大盐湖已为半透性的石质铁路路堤分割

成两部分
，
从而改变了盐水组成和盐的生产

能力
。

�
�

�
�

���
�

��
，
酗 �

，
�����������

���
�

用澳—氯系数解释蒸发盐的成因 �用

喀尔巴降山脉一侧的行为来说明 �—
����

�

�������
�

�������
�

�����
，

����
，
��

，��一���俄文 �

测定了石盐
、

钾岩盐和钾盐镁矾的 ��一

��系数 ���一 又 ��
�

���一�
。

在以下氯化物矿

中澳的分配系数认为是等 于
�

石 盐 �
�

�� 和



�
�

��
、

钾石盐�
�

��
、

光卤石�
�

��
。

最小和最

大的 ��一��系数值分 别 为
�

石 盐 �
�

�� 和

�
�

��
、

钾岩盐 �
�

�和 �
�

��
、

光卤 石 �
�

�和

�
�

��
。

来自光卤石带的石盐 �
�

��和 �
�

��
。

绘制了钾石盐
、

钾岩盐—光卤石
、

钾盐镁

矾和钾岩盐—钾盐镁矾的标 准 ��一�� 系

数图
。

分析了来自喀尔巴降山脉一侧的蒸发

盐沉积中不同地点的样品
，
并列出了岩石的

组成
。

样品中 ��一��系数的计算值指出
，

岩石或来源于海水或由再结晶所形成的 �后

者导致 �� 的部分损失�
。

�
�

�
�

���
�

��
，
加 ��

，
������������

在广泛的温度范围内
，
水的放出取决于分析

条件
。

变更实验条件不影响水解历程
。

只能

用化学反应来测定该过程的动力学
。

�
�

�
�

���
�

��
，
砸 ��

，
������������

���
�

卤化时 �������������艳的地球化学一

����
�

����
�

���� ���
�

���
，
����

，

������
，
��一��俄文 �

由于艳比其他碱金属更为强烈地被粘土

所吸附
，

所以岩盐中艳的含量为‘ �
�

�����
，

一些光卤 石 落 �
�

�����
，
富 集 粘 土 的 盐

�
·

����一�
�

������
，
而细粘土�特别是在含

钾的沉积中 �成 �
�

����
，
结晶时

，
光卤石

中枷比艳更为富集
，
艳积累于盐水和钾岩盐

中
。

在沉积作用中
，
稀有和根量的元素浓度

�包括 �� 和 ���孙 较溶滤盐水中为高
，

而

��
则较低

。

艳和钾的迁移途径是不同的
，
而

且取决于形成条件
。

当盐层断错变质时
，
在

一些盐丘区中的地下水富集有稀碱金属 �特

别是艳 �
，
而较大的离子从钠以及特别是钾盐

矿的晶格中迁移出去
。

�
�

�
�

���
�

��
，
酗��

，
������������

���
�

��
“

时 ��
十 、

��
十 、

��么
�

了��
一 、

��聋
�

一姨� 五元交互体系— ��
�

�����
�

����
�

�����������
，
����

，
�����

，
����

一���俄文 �

研究了题 目中的体系
，
将它作为天然水

的模型体系来确定不同盐类的分离条件
。

观

察了相当于下列各盐类相分离的不变点
�

硬

石膏一石盐一钙芒硝一无水芒硝一石盐一钙

芒硝
，
硫镁矾一钠镁矾一石盐

，
石盐一钠镁

矾一无水钠镁矾
，
无水芒硝一无水钠镁矾一

石盐
，
硫镁矾一硬石膏一钠镁矾

，
钠镁矾一

无水钠镁矾一钙芒硝和无水芒硝一无水钠镁

矾一钙芒硝
。

�
�

�
�

���
�

��
，

如 ��
�

������������

了��
�

在狡酸阳离子交换剂 ��一�上
，

碱和碱

土金属的离子交换热—���
�

����
�

��
�

�����
�

��
�

�
，
����

，
�����

，���一�

�俄文 �

�
�

�
�

���
�

��
，
如 ��

，
������������

���
�

在压力下六水氛化镁分解的热分析—
������ ������

，
����

，
���

，����一��日

文 �

�
�

�
�

���
�

��
，

如 ��
�

������������

�十�物理化学

���
�

在动态条件下 ����
� ·

��
�
�的热分解

。

非等温固体反应的动力 学 分 析— ��

�����
�

����
� ，

����
，
����

， ���一���

�德文 �

在大气压力下用热分析和质 谱 研 究 了

����
�·
��

�
� 的分解

。

讨论了影响分解的实

验参数
。

如加热速度和样品重
。

结果指出
，

���
�

�
。

和 ��
“

时 ��‘ 、
������

、
��‘
一�

��

体系的物理化学研究— ��
�

�����
�

����
�

�����������
，
����

，
������

，

����一��俄文 �

用湿渣法
、

结晶光学法和热重分析法
，
研

究了题 目中体系的一些固相组成
。

绘制了�一

��
。

的溶解度等温线
。

形成的复盐是���
�
�
�

��� ·

����
‘ ·

����和 ��‘��
·

����
� ·

����
。
��不�和 ����

�

可强烈地盐 析 出



薛些化合物
。

这些结果可用来从夭然水氯镁

石制备含氯较少的无机盐
。

�
�

�
�

���
�

��
，
酗 �

，
�����������

���
�

�
、
��

、

��汾��
一 、

��二一�
�
�体系中

，

在溶液沸腾温度时无水钾镁矾的结晶区

—��
�

�����
�

����
� ，
�����

，
����

��
，
�����俄文 �

研究了钾
、

钠
、

镁氯化物和硫酸盐体系

的饱和溶液在沸腾温度下无水钾镁矾结晶区

的单变和不变平衡
。

在组成棱柱中所得无水

钾镁矾的多温结晶容积 ������与 ���
，

����
、

�
�
��

�、

钾芒硝
、

钠镁矾��
�������

‘
�
�

和 ��������
‘
�
� ·

�
�

��
�
�〕 和硫镁矾的结

晶容积相毗邻
，

它比该体系 ���
“
�等温线大

。

体系中该区域溶液的沸腾温度处 在 ���
�

�一

���
�

�
“
�之间

。

���
�

����
�

一����
�

一�
���

�

一�
。
�体 系 等

温线的正交和斜交投影 一
一 ��

�

������

�丈���
�

����
，
����

�

���� ���
�

���
� ，
����

，
��

，
��一���俄文 �

计算了 ��一��
�

�本体系的等温线
。

讨论

了组份盐类的分步结晶条件
。

在最优条件下

�分离杂卤石后 �的等温蒸发
，
将导致只有

�
�
��

� ·

����
‘ ·

�� 。��
‘ ·

��
�
�的分离

。

�
�

�
�

���
�

��，
和 ��

，
������������

���
�

��
“
�时����一����

�

一����
‘
一��

�
���

一�
�
�体系的热力学— ���

�

����
� ，

����
， ����

，
���一���英文 �

用等蒸汽压测定的结果
，
计算了�

�
��一

����
�

一����
�

一�
��体系的渗透系数和混

合的吉布斯能
。

这些结果与从 ����一�����‘

一����
�

一�
�
� 体系早期得到的结果结合起

来
，
能绘制在恒定离子强度下渗透系数的耶

涅克图
。

从 �
�

�
�

����行 和 �
�

�
�

�
� ��

������理论所计算的渗透系数与组成及离子

强度和天然盐水相类似的四盐体系测定值是

完全一致的
。

�
�

�
�

���
�

��
，

恤 ��
，
���嫂��������

���
�

多组份电解质溶液中�����一����一���

����
，
����

、
����和 资���的克分子体

积—������ �
�

����
�

����
�

�
，
����

，

������
，
��一��英文 �

第 �个组份�即在多组份溶液中的����
、

����或 ���� 的克分子体积 ���� 可以从

����一�
�
��一���一�

�� 体系
，
在不同电

解质浓度和不同温度下的比重���数据予以

求取
。
��与浓度无关

。

因此等于无限 稀 释

的偏克分子体积
。

推断出有关与离子—离

子间作用相比较的溶质—溶剂间相互作用

的程度
。

�
�

�
�

���
�

��
，

和 ��
，
������������

���
�

��
“
�时在乙醇存在下的 �

�
��

�

一����
�

一�
�
�体系—����

�

������
�

����
，

��‘��，
���一���波兰文 �

测定了 �
�
��、
一����

�

一�
�
� 体系�该

体系对加工杂卤石非常重要�在添加乙醇�克

分子比为 �
�

��一�
�

��� 时盐类的溶解度
。

乙

醇对 �
�
��

�

有明显的盐析作用
。

�
�

�
�

���
�

��
，
袍 ��，������������

��日
�

�
、

��
、

������
、

���一�
�
�

�

体系中 ��
“
�

时钾盐镁矾的饱和溶液—���
�

����
�

���� �����
�

���
� ，

���一����
� ，

�����
�

����
�

����
，
�������

，��一��

�俄文 �

研究了 ��
�

�时 �
、
�� 、

��夕��
、
��

‘

一�
��体系中为钾盐镁矾

、

钾岩盐
、

钾盐镁

矾一钾镁矶以及钾盐镁矾一无水钾镁矾饱和

�容液到石欲饱和的相类似溶液的转变
。

为全

部 �个矿物 �钾盐镁矾
、

钾岩盐
、

钾镁矾
、

无水钾镁矾和石盐 �所饱和溶液的不变点组

成为���
�
�孔��

‘ �
�

��
、
����

� ��
�

��
、

�����
�

��
、
�吓����

�

��
、
�

�
� ��

。
��

。

�
�

�
�

���
�

��
，
班 ��

，��巡���������

��了
�

盐水一水平衡的热力学
。
�

�

��
“
�时����



一 ���一 �����一�
��和 ����一�����

‘

一�
�
�体系一一�������

�

���������
·

����，
����

，
�����

，
����一���英文 �

提出了浓盐水的热力学模型
，
它能推断

在��℃及 �大气压下
，
氯化物—硫酸盐盐

水中许多普通蒸发盐矿物的溶解度
。

模型假

定
，
在水电解质的混合物中

，
化学计量的平

均活度系数的行为
，
可用 ���� 。 ���’ �偏差函

数 ���������� ���������与 ������规则予

以描述
。

在含有一种盐和水的溶液中
，
可用

方程式描述活度系数
。

已经取得了 ��
��一

���一����
�

一�
����一�

�� 体系和����一

����
‘
一�

�� 体系
，

在 ��
�

�和 �大气压下

的参数
。

在这些体系中计算的溶解度曲线和

预计的不变点溶液组成与实验数 据 完 全 一

致
。

这个模型是灵活的
，
易于扩大到其他体

系与较高的温度
。

�
�

�
�

���
�

��
，
酗 �

，
�����������

和��
“

的立体等温线和其垂直投影
。

用标准方

法求得相应饱和溶液的 ��二 ���了 �� ������
，

组成
，
比重和粘度

。

在 ��
“

时所有等温线的

面分成 �个区域
�

石盐
、

钾 岩 盐
、

钾 芒 硝

����������
，
钾芒硝 �����������

，
无水芒硝

和芒硝
。
溶解速度和粘度的乘积及溶解度的

变化是相同的
。

溶解速度和溶解等温线上的

区域边界相当于盐混合物中组份 的 同 样 组

成
。

该数据对地下浸滤法处理钾盐具有实际

意义
。

�
�

�
�

���
�

��，
地 ��

，
�����������

���
�

��
。 、

��
“

和 ��
“

时
、
��

、

��
、
������

，

��‘
一�

�
�体系的溶解度—��

�

����卜

����
�

�����������
，
����

，
������

，

����一��俄文 �

为了确定吉尔吉斯���
�����地区盐水的

结晶条件
，
研究了 �� 、

��
、
��犷��

、
��、

一�
��体系

�

钙芒硝
、

水氯镁石
、

溢晶石
、

石盐和二水氯化钙为 ��
“ ，
��

”

和 ��
“ ，
而钠

镁矾和石膏仅在 ��
“

和 ��
。 ，
无水芒硝仅在

��和 ��
“ ，
芒硝和泻利盐仅在��

“
�

，
六水泻

盐仅在 ��
。 、

无水钠镁矾
、

钠镁矾
、

硫镁矾

和硬石膏仅在��
“
�结晶

。

�
�

�
�

���
�

��
，
加 ��

，
�����������

���
�

�����一�� ���
�
�
�

一�
�
� 体 系—����

�

������
，
����

，
�� ���

，
����

���波兰文 �

在��
“ 、
��

“

和��
。

时测定了 ����
‘
一��

���
���一�

�
� 体系盐类的溶解度和平 衡 溶

液的比重
。

等温线表明
，
有固相 � ���

‘
或尿

素两个结晶区
。

观察到对 � �
��

‘
的 盐析作

用
，
它随温度和尿素浓度而增加

。

�
�

�
�

���
�

��，
酗 �

，
�����������

���
�

������ �
�
��� 二

�

一 ����� ������ 交

互体系盐类的溶解动力学— ��
�

��
�

����
� ，
����一�

，
����一�

，
���� �俄文�

由原始文献中所引用的摘要和索引中所

考虑的另外数据是可用的
，
在 自由对流条件

下
，
上述体系单独和混合的盐类在水中溶解

速度的新数据和早期结果可以用来绘 制 ��
“

���
�

在盐类存在下硼在氮氧化错和硼酸水溶

液体系中的分配—�����
·

��������
·

������
� ，
����

，
���

，
���一���俄文 �

研究了在 �� � 、
��

朴 、
��一

、
��百�离子

强度件 � �
、
�

�

�
、
�

�

��
、

�
�

���存在下
，
��士�

�

�
。

时
，

与 �
�

�克�升 ���
�，
�� � �一�的溶液震荡

�小时后
，
�的分配��

���

含量为 �一����尊

克�升�
。

在�
�
�一�

���上��
�

一�
����

一�
��

体系中
，
如果 �必

�

的原始浓度 ��力��
�

�

毫克�升时
，
����的存在会 降 低 ����玉�

�

的吸附能力��
���

。

如果用 ����
�

代替�彭�
，

则情况亦如此
。

没有观察到 ��
“ 、

�� � 、 ，
�育

和 ��一 的吸附作用
。

这表明 ��孟一 对吸利
�

剂

有高的亲合势
。

在带有 ��石�
�

的体牙中
，

如果 �
。
� �� 毫克�升

，

会降低 ��
� 。

来得了

分配系数 ���� 落 ����
。

盐类一般会降 低

��
，
但其效应是很弱的

。

本文涉及海水中硼

的萃取
。



�
�

�
�

���
�

��
，
取 �

，
����������� �����

，
���一���英文 �

�
�

�
�

���
�

��
，
加 ��

，
������������

���
�

光卤石向钾盐镁矾的相转 变— ��� �
�

���
·

���
· ，
����

，
���飞�

，
�� �英文 �

当光卤石混合盐与 ��
“
�己的卤水按 ���

的比例混合在 ��℃ 时平衡 �� 天
，
则固相就

转变为钾盐镁矾混合盐
。

�
�

�
�

���
�

��
，
愧 �

，
�����������

���
�

光卤石形成的 自由能变化—��
�

��
�

�

����
�

����
，�����

，
�����俄文 �

由原始文献所引证的摘要和索引中所考

虑的另外数据是可用 的
。

于 ��
”

用 等 压 法

测定了 ���一����
�

一�
�� 体系中沿 溶 解

等温线的饱和蒸汽压
。

测得光卤 石 的 标 准

吉布斯 自 由 能 为 一 �
�

�� 士�
�

�� 千 卡�克 分

子
。

�
�

�
�

���
�

��，
恤 �

，
�����������

飞��
�

海水中海洋盐沉积作用的相图研究
。
�

�

从光卤石中制取 ���—������ � ��
�

���������一���
，
����

，
�������

，
��一

���日本 �

检验了相图方法用于分离和利用海水中

海洋盐类的有效性
。

研究了从光 卤 石 制 备

��� 和从苦卤制备 �
�
��

�

时平衡图的 考 虑

和图解计算
。

阐明了钾盐制造中的最佳条件

和收率
。

�
�

�
�

���
�

��
，
啦 ��

，
������������

���
。

含有 ���� 的氯化镁水合物平衡蒸汽 压

的浏定—���
�

������
�

������
�

��
�

��� ����
。

��� ��
�

������
，
�

，
��一��

，

�������俄文 �

根据对含不同量 ����的 ����
� ·
����

和 ����
� ·

����平衡蒸汽压的测定
，
明确

了当水合物中 ��
�� 含量增加到�� 克分子�

时
，
蒸汽压则有规则地增加

。

当 ���� 增加

到 ��
�

�克分子�时
，

蒸汽压比 ����少的情

况下还要低
。

根据� 一射线物相分析
，
在���

可���以前
，
生成了 ����固溶体

， ��
。
��

饭��则认为是生成了二元化 合 物 ����
� ·

�在����
· ��

�
�

。

本文有图 �个
、

表 �个
、

参考文献 �� 篇
。

科学技术文献速报�外国编 �

���������
，
��

，
���

�

��
，
取 �

，

���页
。

飞��
�

关于用离子交换膜电渗析海水制盐中相

律的应用
。

�
�

离子盐水蒸发图解计算

的可靠性—������ � �����������

一���
，
����，�������

，
��一���日文 �

讨论了用离子交换膜电渗析法制盐过程

中
，

基于 ���
、
�

十 、
��

“ 十 、
��“ 十 、

��
一 五

组份体系处理的有效性
。

研究了小量 ��乏
�

的影响
。

在电渗析法中�在该法中 ��乏
一
的影

响可以忽略�
，
图解处理对下列几方面的计算

是可靠的
�
����析出量以及蒸发到 ��

�� 饱

和与从 ��
�� 盐水蒸发到 ��� 饱和 盐 水 的

合并蒸发水量
。

�
�

�
�

���
�

��
，
酗 ��

，
������������

���
�

谁合电解质溶液的热力学
。
巩

�

��
“
�假

三元体系�����一���一����
�

一�
�
��的

等压研究—�
�

�������� ����
� ，
����

，

�十一 �其 他

���
�

有关用离子交换膜电渗析法分离同位素

的问题— � ��
�

�� 、 ��
�

�� 二 � ��� �
�

� �
一

��，
����

，
�����

，
��一���俄文 �

研究了用离子交换膜电渗析法连续分离

同位素的问题
。

压滤式电渗析器由有机玻璃

薄片组合而成
。

在有机玻璃薄片 间 固 定 有

��一��一 � 和 ��一��一�型的离子交换

膜
。

描述 了电渗析器的结构和工艺参数
。

给

出测定同位素分离系数的方程式
。

指出在
《
离

�下转第��页 �

���



五
、

结 论

�
�

无定形氢氧化铝沉淀卤水中铿盐具有

高效选择性而与制备方法无关
。

当无定形氢氧化铝向结晶型转化时
，

这

种沉淀选择性就消失
，
故假一水软铝石

、

拜

尔石和三水铝石均对卤水中的锉无作用
。

�
�

铝酸钠溶液通入二氧化碳所制得的无

定形氢氧化铝其化学 组 成 为 ������
�
� ， ·

���。��
�
� 。

�
�

无定形氢氧化铝在碳酸钠和碳酸氢钠

溶液中老化
，
当碳酸氢钠浓度占优势时形成

碳酸铝钠复盐 ����·

��
���·

����·
�����

。

这种复盐与卤水中铿的作用和无定形氢氧化

铝相同
。
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子交换膜—溶液
》
系统中同位素离子的 分

离过程较溶液中更为有效
。

证实当分离阳离

子时
，
使用阳离子交换膜的电渗析器是较经

济的
。

�袱�
，
����

，
��几 ���

���
�

铀同位素的分离
。

重同位素的分离
。

用

激光分离同位素—������ ������
，

����
，�����

，
���一��日文 �

本文是附有 �� 篇参考文献的评论
。
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�， ���一��英文 �

西尔斯湖盐水经太阳蒸发所 得 的 ��
��

中含有 �����
。 ·

������
‘
和 �����

� ·

�����
� ·

���� 的混合盐
。

可用以下 方 法

将品位提高到 � ���
� ��� 通过 �� 毫米的

筛子除去有形成较大集合体倾向 的 杂 质 和

���随后每份 ����用 �
�

����
�

��份水洗涤
。
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