
热解法由察尔汉盐湖水氯镁石

制取氧化镁及盐酸
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,

其化学组成见表 1
。
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察 尔汉钾肥厂 水氛镁石 的化学组成

青海察尔汉盐湖是以钾
、

镁盐为主的氯

化物型盐湖
,

在其晶间卤水和地表糊水 中蕴

藏着丰富的氯化钾和氯化镁资源
,

后者可作

为制取氧化镁的工业原料
。

众所周知
,

由氯化镁水合物制取氧化镁

有直接热解法
、

石灰法和碳钱法
。

其中以直

接热解法的工艺较为简单
,

它不需要消耗任

何辅助原料
,

但过程中要解决大量付产氯化

氢的回 l玫和利用问题
。

用热解法由氯化镁水

合物制取氧化镁
,

目前国内外广泛研究高温

热解技术和两次热解工艺 ( 1 一 4 )
。

但是这

些方法都要消耗大量热能
,

后者还要消耗大

量的清水
。

近来
,

国外还对氯化镁水合物在水

蒸汽中高温热解进行了研究
。

该法虽然能加

速氯化镁的热解速度
,

但是它也要消耗大量

的热能
,

同时尾气中氯化氢不便于回收利用
。

为了改进氯化镁水合物热解工艺
,

本试

验通过氯化镁水解产物碱式氯化镁制备高纯

氧化镁
,

以便降低热解温度
,

提高氧化镁产品

纯度
,

同时使尾气中低浓度的氯化氢便子回

收利用
。

本方法在国内外尚属新工艺研究
。

} 化 学 组 成 (重 量 % )

IM
g c l“

}
N a C I…K C I

{M
g S O 、

{“
。0 。

沟 槽 矿 1 …“
·

” 5

{
` ·

0 8

{
。

·

5 6

…
。 · 。 9

{
。 · 。。5 5

沟 槽 矿 1

4
“

·
8 4

…
` ·

3。

…
。 ·
了̀

…
。 ·

: 。

}
。 · 。。` 2

沟 槽犷 , …呼
` ·

到{里止旦
1

…
。 ·

1 4

{
。

·

。 0 6 4

(二 )试验装置

1
.

水氯镁石净制装置为实验 室 一 般 仪

器
,

不同的是用离心分离代替真空抽滤
。

2
.

水氯镁石热分解试验装置 如 图 1 所

示
。

三
、

工艺试验部分

(一 )水氯镁石净制

二
、

实验用原料及试验装置

(一 ) 原 料

试验用原料是察尔汉钾肥厂水氯镁石沟

9 0

察尔汉盐田卤水经 日晒析出 的 水 氯 镁

石
,

含有一定数量的氯化钠
、

氯化钾
、

硫酸

盐和硼酸盐等杂质
。

这些杂质都会影响氧化

镁产品的纯度
。

因此
,

以其为原料制取高纯

氧化镁时
,

需要进行净制
。

本试验采用溶解

再结晶法进行了原料净制试验
。

试验结果见

表 2
。

从表 2 数据可以看出
,

水氯镁石用溶

解再结晶法净制后
,

大部分氯化钠和氯化钾

存留于残演中
,

分离残渣后的氯 化 镁 溶 液
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图 1 水氯镁石热分解试验装置

1
.

转子流量 计 2
.

恒温水浴 3
.

湿空气制备器 4
.

水银温度计 5
.

小30 毫米管式炉 6
.

盛 料 器

7
.

热电偶 8
.

温变控制器 9
.

冷凝器 10
.

冷凝酸收集器 1 1
.

1 2
.

气体吸收器

经过蒸发
、

冷却结晶
,

最后制得氯化钠
、

氯

化钾
、

硫酸盐和硼酸盐等杂质的总含量低于

0
.

5%的精制水氯镁石
。

根据试验结果计算
,

制备一公斤精制水

氯镁石需蒸发水量 0
.

29 一 0
.

30 公斤
,

消耗水

氯镁石矿 1
.

23 一 1
.

24 公斤
,

精制水氯镁石的

产率为 8 0
.

79一 5 1
.

4 5%
。

(二 )碱式氯化镁的制备试验

为了确定制备碱式氯化镁的优惠工艺条

件
,

在实验室用含有 4 5
.
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3

的精制水氯镁石进行 了试验
。

试验中可变因素是热解温度
,

热解时间
,

空

气中含水量和钠
、

钾氯化物杂质的含量
。

试

验结果如图 2 所示
。

从图 2 可以看出
,

在水氯镁石水解反应

过程中
,

主要影响 因素有热解温度
,

热解时

间
,

空气含水量以及原料中钠
、

钾氯化物杂

质的含量
,

现就它们之间的关系分述如下
。

精制水氯镁石在空气气流中以不同温度

热解 30 分钟后
,

热解产物中 五坛O H CI 的 含

量是随着温度的增高而增加
。

但是
,

当加热

到 4 0 0
O

C时
,

由于碱式氯化镁开始分解成氧化

镁
,

此时热解产物中M g O H CI 的含量则开 始

下降
,

根据试验结果热解温度以 3 50 ℃为宜
。

当精制水氯镁石在 3 50
“
C的空气气 流 中

热解时
,

热解产物中M g O H CI 的含量是随 着

热解时间的增加而增加
,

由于氯化镁水解反

应速度较快
,

在 30 分钟时反应基本完成
,

根

据试验结果热解时间以 30 分钟为宜
。

空气中水份含量对氯化镁的水解反应有

着明显的影响
,

当空气流速为5
.

7厘米 /秒
,

热

解温度为 35 0
“

C时
,

精制水氯镁石在含 水 量

不同的空气流中热解 30 分钟
,

热解产物中碱

式氯化镁含量是随着空气中水份含量的增加

而增加
。

当空气中水份含量由 0
.

0 19 克 /升增

加到 0
.

19 克 /升时
,

热解产物中M g O H C I的
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中氯化钠和氯化钾含量的增加而降低
.

因此
,

欲制高纯氧化镁
,

必须最大限度地除去原料

中的钠
、

钾氯化物杂质
。

根据条件试验确定优惠的工艺条件进行

了氧化镁的制备试验
。

试验结果 (详见表 4 )

表明
,

当热解温度为 60 0
“

C
,

空气流速为 1 6
·

4

厘米 /秒时
,

碱式氯化镁在含 水 量 为 0
.

0 19

克 /升的空气流中热解 45 分钟
,

可以获得纯度

大于 97 %的高纯氧化镁
,

氧化镁的产率大于

9 9%
。

表 5
、

6 数据表明
,

在水氯镁石水解阶

段
,

因为尾气中有足够的水汽量
,

所以通过

冷凝回收的方式获得含 14 一 15 % H C I的稀盐

酸
,

H C I吸收率大于 95 %
,

尾气中残 存 的

H C I量为 0
.

38 一 0
.

53 毫克 /升
。

在碱式氯化镁

分解阶段
,

因为尾气中水汽含量较低
,

所以尾

气中的 H C I采用水解阶段得到的稀盐酸进行

吸收
,

经两次吸收后
,

最后获得约含 24 一 26 %

H CI 的盐酸
,

H C I吸收率大于 90 %
,

尾气中

残存的 H C I量为 0
.

51 一 0
.

86 毫克 /升
。

(四 )尾气中 H C I的回收试验

通过水氯镁石水解产物碱式氯化镁制取

氧化镁
,

尾气中一般约含 2 一 4 % (体积 )的

H C I
,

为了回收其中低浓度的氯化氢
,

按照

试验确定的优惠条件
,

采用两级回收方式对

尾气中的 H C I进行了初步回收试验
。

试验结

果见表 5 和表 6
。

(五 )死烧试验

为检验所得氧化镁制镁砂之物化性能
,

曾进行了初步死烧试验
。

试验是将氧化镁干

粉压制成圆柱体
,

制柱压力 15 0 0公斤 /厘米
“ ,

圆柱尺寸 小3 7 x 2 0毫米
,

重约 40 克
,

然后在

1 8 0 0
“

C高温窑中烧死
,

试验结果见表 7
。

从表 7 数据可以看出
,

由于氯化镁热解

表 7 镁 砂 物 理 化 学 性 能

_
_

_
一 - 竺兰一

~

_
二

化

(重

学 成 分

% )

9 7
。
5 2

< 0
。
0 1

1
。
8 4

M g o

C a O

5 10 :

F e : 0 5

A I: O a

B : O 。

C I
-

灼减

(克 /厘米
3 )

(% )

(% )

9 8
。
9 9

0
。
0 2 6

0
。
1 7

0
。
0 2 0

0
。
0 4 8

< 0
。
0 1

0
。
1 6

0
。
4 0

2
。
3 8

3 2
一
0

1 3
。
4

产物的活性较差
,

可以采用一般死烧方法制

得的镁砂
,

尽管氧化镁含量可达 98
.

99 %
,

但

是体积密度只 有 2
.

35 一 2
.

38 克 /厘 米
“ 。

因

此
,

欲提高镁砂的体积密度
,

应改善氯化镁

热解产物的活性
,

或研究相应的死烧条件
。

四
、

结 论

1
.

本工艺采用青海察尔汉盐湖水氯镁石

为原料
,

经净化后
,

可以获得氯化钠
、

氯化

钾
、

硫酸盐和硼酸盐等杂质总含量低于。
.

5纬



的精制水氯镁石
。

2
.

当温度为 3 5。
”

C时
,

精制水氯镁 石 在

含有一定水分含量的空气气流中 热 解 30 分

钟
,

可以获得纯度大于95 % 的碱式氯化镁
,

其

声率大于 98 %
。

该碱式氯化镁在 6 0 0
O

C 空气

气流热解 45 分钟
,

可以获得纯度大于 97 %的

高纯氧化镁
,

其产率大于 99 %
。

试验结果表

明
,

通过水氯镁石水解产物碱式氯化镁制取

高纯氧化镁在技术上是可行的
。

3
.

尾气中低浓度的 H C I经两级回收后
,

最后能得到约含 2 4一 26 % H C I的盐酸
、

H C I

吸收率在 95 %左右
。

4
.

氯化镁热解料死烧试验结果表明
,

除

体积密度较差外
,

其它指标均可达到优质镁

砂的标准
。

5
.

本工艺的优点在于工艺流 程 较 为 简

单
,

热解温度较低
,

氧化镁产品纯度高
,

它

可用于生产低硼高纯镁砂
,

尾气中的 H CI 易

于回收
,

其残存的 H C I量小于 1 毫克 /升
。

热解反应阶段
,

会使碱式氯化镁分解不完全
。

这可能是由于在高温下氯化钠
、

氯化钾同氯

化镁生成钠光卤石和钾光卤石之故
,

符合文

献
: ” , 7 ,
所述

。

3
.

由于氯化镁热解产物的活性较差
,

所

以用一般死烧的方法很难达到高体积密度的

镁砂
。

但是
,

采用向氯化镁热解产物中添加

表面活化剂 (亚硫酸纸浆废液或 C
6

一 C
。

合 成

脂肪酸 )进行振荡活化的方法
,

可以获 得 体

积密度为 3
.

20 一 3
.

33 克 /厘米
吕 ,

开 口气孔率

为 1
.

60 ~ 4
.

0%的镁砂
【“ , 。 因此

,

只要 改善

氯化镁热解产物的活性
,

便可能制得高密度

的镁砂
。
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