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钾光卤石溶解过程研究

洪显兰 夏树屏 高世扬

�中国科学院青海盐湖研究所
，
西宁 �������

摘 要 采用快速液 固分离装笠和连续溶解装笠对钾光 卤石细 晶
、

单晶和压块原并的溶解过

程研究
，

获得 了叶易溶性复盆的溶解和转化研究方法
�

关链词 光卤石 溶解过程 分离装置

钾光卤石固体矿床在德国斯塔司弗尔特和

俄罗斯的撒卡姆等地储量丰富
，

我国青海察尔

汗湖中也有现代沉积钾光卤石矿
�

目前 已采用

光卤石冷分解浮选法生产年产 �� 万吨钾肥
�

早

在七十年代德国弗莱保研究所曾作过钾光卤石

溶解研究
，

八十年代 ���
�� 等人川进行溶解介

质条件
、

速率常数的研究
�

我国在钾光卤石分解

制备氯化铿等方面
，

王金福等人阁曾作过研究
，

但对该复盐的溶解过程
、

影响因素
、

动力学和机

制的研究未见报道
，

作者认为对这类溶解速度

快
、

溶解度大的不调和无机复盐缺乏研究手段

和方法
�

本文仅就易溶性复盐的溶解和转化研

究方法作以报道
�

实 验

、、
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脚脚脚脚脚脚脚「「「「「

�����梦钾……
� 实验原料

所用各试剂皆为分析纯和基准纯
，

水是二

次蒸馏水 �钾光卤石原料有热盐湖区采集的天
然单晶�晶粒 �一 ��� 直径�

、

合成光 卤石细晶

和压块光 卤石
�

合成光卤石是依据文献中不同
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�� 的溶解度相图
，

选择适当的组成点
，

称取所需的 ��� 和 ����
� ·

�� ��
，

加热溶解冷却
、

结晶过滤后
，

用乙醇
�

丙酮 一 � �

��体积 比�的混合液洗一次抽干
，

在

���的红外灯下干燥
�

化学分析结果�重量����
� ��

�

���
、
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、
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��写�
，

其纯度比文献值要高
，

经红外光谱

��



分析
、

�一 �
�� 粉末衍射分析表明是钾光卤石复盐

，
晶形为针状

，

粒度 �一���
�

� 快速分离实验

预先配制含不同 ����
，
和 ��� 含量的溶液�即表 �中 �，、

�� 、
��
�作为实验的分解液

�

实验

装置如图 �
�

在温度 ��
�

�℃时
，

往储液瓶中加入 ���毫升分解液
，

称 �� 克钾光卤石放入反应器

中
，

关闭连通控制阀
，

在真空减压下将储液瓶中的分解液送入反应器中与光卤石反应后
，

再送

入液相取瓶
，

可控制固液接触时间
，

从液相取瓶中取 �毫升溶液�取之前
，

气泡令溶液均匀�放

入 ���毫升容量瓶中稀释至刻度�待分析�
，

开启连通阀使液相取瓶中溶液再次进入储液瓶中

�泵减压�如此循环操作
�

���十 �

以铬黑 � 为指示剂
，

在 �� �
一��

�

�� 缓冲体系中用标准 ���� 二钠盐溶液滴定
�

��一 �

用二苯偶氨碳酞脐 十澳酚蓝为指示剂
，
��� �

控制酸度
，
以标准 �����

�
�
�

溶液滴

定
�

� � �

以 ��� ��
�� ��

�

作沉淀剂
，

用 �� ����� 控制酸度
，
� �

�

�砂芯柑涡抽滤
，

洗涤
，

在

���℃下恒重
�

固相鉴定
�

红外光谱��� 一 ��� 红外光谱仪 ��� 压片���一
�
�� 粉晶衍射 �日本 ���一

��
，
�� 靶

，

�� 三个波��偏光显微镜照相 �西德 ����一 �� 显微镜��热分析仪 �美 国 �� 一

����
�

� 连续实验装置

在一带有搅拌装置的多 口反应瓶中
，

每次预先加入 ��

溶液�含 ����
� �

�

���������
� 、
���

�
�

�������������克
�

将反应瓶置于恒温水浴中
，

恒温后加人所需量�按相图控制组份点
，

保证

有光卤石和 ��� 晶体存在�的天然晶体或压块光卤石
�

称 �
�

�一 �
�

�克细晶光 卤石放在模具

中
，
用油压机在 ��������

�

压块
，

块呈 �一�一��士 ��� 的圆柱形
，

即为压快光卤石样品
�

实验

搅拌速度为 ��� 转�分
，

搅拌浆直径为 ����
�

每隔一定时间取样 ���
，

稀释后分析各离子浓

度
�

同时取部分固样
，

进行物理化学鉴定
�
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图 � 不同溶液溶解钾光卤石的 � ����曲线

图 � 不同浓度分解液对溶解

钾光卤石的 � �
的 ���曲线



两项实验结果分别列于表 �
、
�

、
�和图 �

、

�
、

�
�
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表 � ��℃ � ，

分解动力学实验数据
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图 � 不同溶液溶解钾光卤石的 ���斗 �一�曲线

� 快速分解实验结果表明在 ��
�

�
‘

�

时的分解液中加入 �� 克光卤石
，

溶液未达

到饱和
�

溶解的 ����
�

和 ���摩尔浓度的

变化值从零开始到终点的
�����

�

�����
·

艺在相同条件和相同的情况下
，

从表 �和溶解
、

� 光卤石 � �和 � 乌��的 �一，曲线�图 �
、

��看

出
，
� ，、

�，
和 � 。

溶液分解光 卤石所需时间

分别是 �分 �� 秒
、
�分

、

�分 �秒
，

表明溶解

速率主要与 � ���
�

的浓度有关
�

析 出 ���

的量从 � ，
至 � 。

逐渐增加
，

与原始分解液中

��� 的浓度递增大体一致
�

对于 � ，
而言

，

开始时 ����
�

的溶解速

本比 ���大
，

随着溶解的不断进行
�

两者的

溶解速率逐渐趋近
，

这可以解释为同离子效

应使 ����
�

的溶解变得困难
，

而盐效应使

��� 的溶解增加
，

即 ���里� 的溶解受同离子效应制约
，

而 ��� 的溶解受盐效应制约
�

从 �，、
�
“ �

分解光 卤石的数据可见
，
����

�

的溶解在 ���一定的浓度范围内会促进 ��� 的结晶
，

分解液



中 ���浓度增加愈大
，

结晶速度愈快
�

��

对光卤石的溶解
，

在很长时间内
，

溶解 ���� 的光 卤

石
，

即近似析出 ������� 结晶
�

对于 � ，，
��� 的结晶量始终大于 ����

�

的溶解量
，

可以认为在

����
，
溶解过程中

，
��� 来不及扩散到溶液中就形成结晶脱离光卤石固体表面

，

因而可初步确

定光卤石的溶解是从表面分层次驳离的
�

� 天然晶体��� 克�和压块光卤石���克�
，

在 �� ℃时分解液 � ，
和 ��

用量为 ���克
，

从实

验结果表 �和表 �及溶解光卤石 � 十
的 �一�曲线�图 ��可见

，
两种试样在 �和 �溶液中具有类

似的浓度变化
，

因而可以推断具有相同的分解机理
�

即光卤石的溶解基本上是由表及里一层一

层驳离的
，

因而可以利用规则表面的压块光卤石来代替形状不规则的天然光 卤石进行溶解动

力学和机理的研究
�

� 从 �一� 曲线�图 ��可见
，
� ，
溶液 � �

浓度出现极大值
，

表明光卤石中 ��� 先进入溶

液
，

然后再从溶液中结晶出来
�

光 卤石的溶解
，
����

�

进入溶液有利于 ��� 从溶液中析出
，

而

� ���
�

的溶解速率大于 ��� 溶解速率
�

分解光卤石浮选 ��� 时来用高镁母液作为浮选介质是

有利的
，

能提高 ��� 的收率
�
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