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内蒙呼盟地区盐湖资源及其特征

王吉平 杨清堂 周建民 马秀莲
�化学工业部化学矿产地质研究院

，

河北泳州市 �������

摘 要 呼伦贝尔盟盐湖众多
，
主要集 中分布于新 巴 尔虎旗附近

、

乌尔逊河沿岸和呼伦湖 以

南三个成盐 区
�

呼盟地 区盐湖盐类矿物主要有芒峭
、

泡碱
、

石膏和石盐
�

在矿物组成上
，
东部和西部

有较大差异
，
东部为芒峭

、

泡碱和石盐
，
无石 膏沉积

，
西部则是芒峭

、

石 膏和石 盐
，
无泡碱沉积

�

盐湖

因水主要由 � � 、

��� 、
����

、

��
�� 、

��
一 、
��写

一 、
��聋

一 和 ���矛组成
，
并含有一定童的澳

、

硼
、

碘等微

童元素
�

呼盟地 区盐湖矿物 以 芒峭为主
，
天然碱

、

石 膏次之
，
石 盐较少

�

盐湖矿床 以 小型为主
，
理藏

较浅
，

易于开采
，

矿层组份简单
，

易于加工利用
�

关链词 呼伦贝尔盟 盐湖资源 分布特征 远景

呼盟地 区的盐湖概况及其分布特点

内蒙古自治区呼伦贝尔盟分布有众多的盐湖
，

分布范围在大兴安岭以西
，

中蒙边界以东和

以北的广大地区
�

行政区划属海拉尔市
，

新巴尔虎左旗
，

陈巴尔虎左旗和鄂温克自治旗
�

地理坐

标大致为东径 ���
�

一 ���
�

��‘
，

北纬 ��
�

一 ��
�

��
， ，

分布面积约 ������ “
�图 一�

�

呼盟盐湖分布属寒温带干旱
、

半干旱的草原
、

半沙漠地区
，

降雨稀少
，

蒸发量大
�

该地区的

大部分湖泊为咸水湖
，

有一部分演化成了盐湖
，

出现盐类沉积
�

据统计
，

呼盟地区 ���
�
以上的湖泊有 ��� 个

，

其中盐湖 �� 个
�

盐湖面积 �����
’ ，

占该区

湖泊总面积的 �
�

��
�

盐湖数量多
，

但面积都不大
，

多数盐湖面积为 �一 ����
’ ，

属小型盐湖分

布区仁‘ 〕 �

呼盟地区的盐湖
，

在地理分布上
，

主要集中于三个成盐区
�

新巴尔虎左旗附近成盐区
，

乌尔

逊河沿岸成盐区和呼伦湖以南成盐区�图 ��
�

�
�

� 新巴尔虎左旗附近成盐区

新巴尔虎左旗以东
�

有好老巴
、

巴彦查岗
、

呼吉诺尔
、

达布逊
、

塔 日根
、

嘎布津托胡鲁克等主

要盐湖 �� 个
�

这些盐湖呈串珠状分布
�

在地理和地形特征上
，

这些盐湖明显位于同一条古河道

内
�

在塔尔干
，

阿然吉诺尔及沙尔乌苏河之间有明显的河道痕迹
，

说明河道断流的时间不长
�

湖

与湖之间
，

由近期形成的沙丘隔开
，

从地形上看
，

很明显原来是联系在一起的
�

通过对呼吉诺尔

湖下部的碎屑沉积物进行粒度分析
，

证明为典形的河床沉积物
�

该成盐区在成因上属河道型盐

湖沉积区���
�

该成盐区盐湖沉积以芒硝为主
，

其次为泡碱
�

芒硝湖有巴彦查岗
，

嘎布津托胡鲁克等
�

该成

盐区为呼盟地区泡碱的主要沉积区
，

除霍查干碱湖外
，

呼盟的碱湖都集中在这里
，

有呼诺尔
、

那

林诺尔
、

塔 日根等
�

该区内还有少数小型石盐湖
，

如达布逊
、

库多诺尔等
�

另有一些混合型盐湖
，
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如好老巴芒硝 一泡碱湖等
�

�
�

� 乌尔逊河沿岸成盐区

该区盐湖集中分布于乌尔逊河两岸
，

呈条带状分布
�

主要盐湖有十个
�

这些盐湖的形成可

能与乌尔逊河及乌尔逊河古河道有关
�

该盐湖区盐湖沉积以芒硝为主
，

石膏次之
，

并有一些小型的石盐湖
�

芒硝湖主要有托苏波

鲁克
、

乌尔逊河 口芒硝湖等
�

该成盐区与新巴尔虎左旗附近成盐区相比
，

没有泡碱沉积
�

而新巴

尔虎左旗附近成盐区则无石膏沉积
�

�
�

� 呼伦湖以南成盐区

该成盐区位于新巴尔虎旗东南
，

呼伦湖的南部
�

区内盐碱草地发育
，

第四纪灰白色砂层
、

粘

土层沉积厚度大
，

分布广
，

局部有中性火山岩出露
�

该成盐区位于海拉尔盆地西部的山前冲积

平原一带
，

盐湖面积都比较小
，

沉积层很薄
�

此区内盐类沉积以石膏为主
，

石盐和芒硝次之
�

石膏湖有绍尔色根
、

塔赫尔莫吉等
，

同鸟尔

逊河岸及新巴尔虎左旗附近成盐区相比
，

呼伦湖以南成盐区盐类沉积的特征是
�
以石膏为主

，

无泡碱沉积
�

呼盟地区的盐湖除集中于上述三个主要成盐区外
，

还有呼伦湖以西芒硝沉积区和呼伦湖

以东及东北部的一些盐湖
，

分布比较分散
�

呼伦湖以西芒硝沉积区位于呼伦湖以西的剥蚀丘陵地区
，

为中性火山岩及凝灰岩
、

玄武岩

组成的平缓丘陵区
�

区内丘陵间宽阔低地有盐湖形成
，

均为芒硝湖
，

有黄花里
、

东乌胡尔特
、

西

乌胡尔特
、

小力布哥等
�

呼伦湖以东及东北部有一些较分散的盐湖
，

属丘陵洼地型盐湖���
�

风积沙丘围成的丘间洼

地
，

可聚水成湖
，

在适当的条件下发展为盐湖
�

其盐湖化学沉积以芒硝为主
，

最大的芒硝湖为沙

里博克
，

是一个全新统的现代盐湖
�

盐湖盐类矿床的矿物组成和化学组成

�
�

� 盐湖类型

呼盟地区的盐湖
，

按盐湖内盐类矿产的物质组成可分为三种类型
�

硫酸盐湖
，

即芒硝湖和

石膏湖 �碳酸盐湖
，

即碱湖 �氯化物盐湖
，

即石盐湖
�

硫酸盐湖
，

主要盐类沉积物是芒硝和石膏
，

湖水为硫酸钠型 卤水
�

碱湖盐类沉积物主要是

泡碱
，

湖水为碳酸盐型
，

沉积物中含有一定量的石膏和石盐
�

石盐湖
，

既有硫酸钠亚型湖水
，

也

有碳酸盐型湖水
，

盐类沉积物既有石盐
、

芒硝和泡碱
，

也有石膏沉积
，
只是石盐含量高于其它两

种类型的盐湖
�

�
�

� 盐湖盐类矿床的矿物组成和化学组成

呼盟盐湖盐类矿床的矿物组成比较简单
，

盐类矿物主要有芒硝
、

泡碱
、

石膏和石盐
，

据前人

资料还有少量天然碱和重碳钠盐
�

芒硝主要分布于巴颜查岗
、

沙里博克
、

东乌胡尔特
、

自音陶力木
、

修土等盐湖
�

石膏主要富

集于乌里胡都格
、

沃博尔布拉格等盐湖
�

泡碱主要产于塔 日根
、

呼吉诺尔
、

好老 巴等湖中
�

石盐

则产于达布逊
、

库多诺尔
、

都尔特等盐湖中
�

呼盟地区盐湖矿床的矿物组成在地理分布上有明显差异�见图 ��
，

大致以东经 ����为界
，

东部为芒硝
、

泡碱和石盐
，

缺少石膏沉积
，

西部为芒硝
、

石膏和石盐
，

无泡碱沉积
�

从东到西
，

石

��



膏从无到有
，

渐变为以石膏沉积为主
�

呼盟地区盐类矿物分布的这种特点
，

其成因有待研究
�

呼盟地区盐湖矿床化合物成分以 ����� 峨 、
����� � 、

���� ‘
为主

，
����次之

，

在多罗湖的

表层矿中有 ����
�

存在
，

含量达 �
�

���
�

在东部
，

盐类矿床化合物成分以 � ���� � 、
����� �

为主
，
� ���较少

�

巴彦查岗 ����� �

含量

最高
，

达��一���
，

其芒硝质纯
，

泥沙含量少
�

巴彦查岗下部芒硝层
，

基本不含 ��
��

，

而表层芒

硝 ��
�� 增高为 ���左右

�

����� �

多集中于塔 日根
、

呼吉诺尔和好老巴碱 层中
，

前者 ����� �

为 ���左右
�

� �
�� 赋存于一些小型盐湖中

�

西部的乌尔逊河沿岸和呼伦湖以南成盐区
，

盐类组分主要为 ����� � ，

其次为 ���� �

及少

量的 ��
��

，

托苏波鲁克
、

自音陶力木芒硝矿的 � ���� �

含量最高
，

均为 ���
�

沃博尔布拉格
、

乌

里胡都格 ���� 峨 ·
�� �� 含量分别为 ���和 ���

，
��
�� 各湖都有存在

，

含量不高
�

呼伦湖以西

盐湖为清一色芒硝湖
，

盐类组分主要为 � ���� �
·

盐湖卤水特征

在盐湖中
，

除沉积固体盐类矿层外
，

还富集有高浓度的卤水
，

根据卤水赋存状态
，

盐湖卤水

可分为湖表卤水
、

晶间卤水和淤泥中的孔隙卤水
�

呼盟的盐湖由地表水和地下潜水补给
，

湖表水的分布面积
、

深度和浓度受气候
、

汇水面积

的控制
，

在不同时期
、

不同季节及汇水面积不同的盐湖之间
，

湖水的浓度和分布范围
、

深度都有

较大差别
�

晶间卤水指赋存于盐类矿层孔隙
、

溶洞中的卤水
�

由于晶间卤水和易溶盐类直接接触
，

所

以卤水中的盐类组分都是饱和的
�

盐湖中的淤泥层或沙质沉积物
，

属于未固结的松散沉积物
，

其中也含有大量卤水
，

这类卤

水可能是沉积时的湖表卤水
，

也可能是后期的浓缩卤水充填
，

替代了原来较淡的孔隙水
�

同一湖盆的湖表水
、

晶间卤水和淤泥
、

沙质沉积物中的孔隙卤水
，

相互之间存在着密切的

水力联系
，

其化学组成和卤水类型完全一致
，

而只是浓度高低有所差别
�

�
�

� 盐湖卤水的主要化学组分

盐湖卤水的主要组分由 � � 、
���

、
��，� 、

��
“ � 、

��
一 、
��乏

一 、
��墓

一
和 ���了�种离子组成

，

各种离子在不同的盐湖卤水中含量有所不同
，

构成了不同的卤水类型
，

也决定了盐湖中盐类矿

产沉积的不同
�

�
�

� 盐湖中卤水的水化学类型

根据瓦里亚什科分类法
，

呼盟的盐湖卤水有两种类型
，

碳酸盐型和硫酸钠亚型
�

根据卤水的主要组分 ���
、
� � 、

�� “ � 、

����和 ��互
一 、

���歹
、
���

一 、

��
一
的百分摩尔含量划

分 卤水类型川
，

阴阳离子的百分摩尔含量分别计算
，

大于 ���的按含量多少由大到小排列
，

�一 ���在表示 卤水类型时加小括号
，

含量低于 ��的不参加命名
�

按着这种分类方法
，

呼盟盐

湖卤水主要有三种类型
�

�
�

�
�

� � �一��一��
�
一��

�

型

相当于碳酸盐类卤水
，

代表性盐湖有呼吉诺尔
、

达布逊和好老巴
，

这种类型的盐湖
，

既可沉

积厚层 ����� ，
矿床

，

又能沉积厚层的 � ���� �

矿床
，

也可沉积石盐
�

�
�

�
�

� ��一��一���型

相当于硫酸钠亚型卤水
，

代表性盐湖有沙里博克
、

修土和 巴彦查岗
�

在这类盐湖卤水中没

��



有或含极少的 ��篆
一����歹

，

这类盐湖中主要是芒硝层沉积
�

�
�

�
�

� ��一 ����一��一��
�

型

也相当于硫酸钠亚型卤水
，

只是卤水中镁的含量较上述类型卤水增多
�

代表性盐湖有托苏

波鲁克
、

绍尔色根
、

自音陶里木等
�

在这类盐湖中
，

有芒硝沉积
，

也有石膏沉积
，

个别湖有石盐沉

积
�

盐湖的卤水类型和盐湖的分布地区有关
，

乌尔逊河沿岸和呼伦湖以南盐湖为 ��一 ����

一��一��
‘
型

，

而东部的新巴尔虎左旗附近的成盐区则主要是 ��一��一��
�
一��

�

型
，
呼伦湖

以东几个盐湖则以 ��一��一��
、
型卤水为主

，

这可能反映了盐湖卤水类型和盐湖的物源补给

有关
�

�
�

� 卤水中的钾离子含量及其它微量元素

除前述主要元素外
，

盐湖卤水中还含有一定量的澳
、

硼
、

碘等元素
�

钾和其它微量元素在部

分湖水中的含量见表 �
�

表 � 部分盐湖卤水中钾
、

澳
、

硼
、

碘含里

湖 名 比重
���

���

�� ��� � �

������ ����������一�
湖名 比重

���

���

�� ��� � �

���八�������������

����������������
月性八����
工

�乙��八曰�������
︸﹄日︺八���︸����������������������������红克尔

哈鲁坡

绍尔色根

达布逊

库多诺尔

托苏波鲁克

嘎布津托胡鲁克

�
�

��� �
�

��

�
�

��� �
�

��

�
�

��� �
�

��

�
�

��� �
�

��

�
�

��� �
�

��

�
�

��� �
�

��

�
�

��� �
�

��

����

���

���

���

���

��

���

��
�

�

��
�

�

�
�

�

�
�

�

�
。

�

�
�

�

�
�

�

巴彦查岗 �
�

���

塔尔干 �
�

���

多罗湖 �
�

���

修土 �
�

���

塔 日根 �
�

���

好老巴 �
�

���

���

���

���

��

��

��

呼盟地区的盐湖资源及远景

�
�

� 盐湖资源

呼盟地区盐湖众多
，

到 目前为止
，

以查明十几个盐湖有固体盐类矿产沉积
，

其中探明矿产

储量�地质�远景��
���� � ����万吨

，
����� �

������ � ���万吨
，
������万吨

，

呼盟地区盐

湖固体矿产已探明的储量见表 ��

盐湖中的高浓度卤水也是一种宝贵的矿产资源
�

呼盟地区盐湖卤水中的 � �
浓度都较低

，

如 � �
浓度最高的红克尔湖

，

其含量按 ��� 计算
，

也只有 �
�

���
，

刚刚超过工业矿床的最低边

界品位���� �
�

���，而这类盐湖的面积又很小
，

因此
，

盐湖卤水中总的 ��� 含量也是微不足

道的
，

没有工业意义
�

在盐湖沉积物中和固体盐类矿层中也都没有发现含钾的盐类矿物
�

根据

化学分析结果
，

补给水中的钾含量也不高
，

说明该区钾的来源缺乏
�

因此
，

在该地区的盐湖中难

以形成钾盐矿床
�

澳在卤水中有富集趋势
，

许多湖中都超过了综合评价的工业品位 ���一�������
�

据估计
，

沙里博克盐湖中可能有 �� 吨的澳储量
，

因此
，

在今后条件允许的情况下
，

可考虑综合利用盐湖

中的澳
�

��� �

在卤水中含量比较低
，

卤水浓缩也没有明显的富集趋势
，

虽然在个别湖中含量较

高
，

但就整个湖区来看
，

没有实际利用价值
�

本区盐湖卤水中碘含量极微
，

随着卤水的浓缩
，

也没有富集趋势
�

��



表 � 呼盟地区盐湖矿产储�表

盐 湖 名 称
��� 储 量 �万吨�

规 模 工作程度
� ���� � ����� � ���� ����� � � ���� �

探查查探勘勘初普勘初型型型型型小小小小中呼吉诺尔

洪亭诺尔

好老巴

沙里博克

巴彦查岗

��
�

��

��
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

�
�

��

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

����

��
�

�

��
�

��

��
�

�� �
�

��

�
�

��

�
�

�

���
�

�

���
�

�

自音陶里木
��

�

��

�干基�
���

�

� 小型 初查

勘勘查初初普型型型月勺月幼月」修土

东乌胡尔特

苏敏诺尔 ��
�

��

���
�

�

���
�

�

���
�

�

乌里胡都格
���� � �

�� ��

��
�

��

����

��
�

�
小型 普查

沃博尔布拉格
���� � �

�� ��

��
�

��

����

��
�

�
小型 普查

注
�

储量为地质�远景储量

�
�

� 资源特点

呼盟地区的盐湖资源主要有以下几个特点
�

���盐湖矿床以芒硝矿为主
，

天然碱�泡碱�和石膏矿床次之
，

石盐主要赋存于盐湖卤水中
，

只有在干旱季节
，

湖表才有所沉积
�

���盐湖矿床以小型为主
�

只有巴彦查岗芒硝矿达到中型矿床规模
�

���盐湖矿床埋减都很浅一般低于 �米
，

开采比较方便
，

只有苏敏诺尔芒硝矿埋藏较深
，

约 �� 米
，

而且
�

�覆 层未固结的 讼散沉积物
，

开采难度大
�

���矿层组分单一
，

易于加工利用
�

���所有的盐湖矿床都没有发现含钾的盐类矿物
，

因此
，

该区的盐湖中难以发现钾盐矿床
�

�
�

� 盐湖资源远景

除了上述盐湖资源情况 比较清楚外
，

呼盟地区的大部分盐湖工作程度低
，

资源情况不明
�

有部分盐湖
，

如西乌尔特
、

达布逊
、

嘎布津托胡鲁克
、

托苏波鲁克等
，

地质特征和沉积环境与上

述盐湖十分相近
，

封闭条件好
，

有形成盐湖的基本条件
�

盐湖盆地面积及补给水的汇水面积较

广阔
，

有形成盐类矿床的物质基础
�

在这几个盐湖内
，

盐湖卤水浓度普遍较高
，

而且几个盐湖已

发现固体盐类的沉积
，

说明这些盐湖都经历了长期蒸发浓缩的发展演化过程
，

有形成盐类矿床

的可能
�

但是
，

这类盐湖受其湖盆面积
、

补给区面积的限制
，

物质来源不充分
，

难以形成大规模

的矿床
，

只能发育成小型矿床
�

还有许多盐湖
，

如红克尔
、

哈鲁坡
、

多罗湖等
，

盐湖湖盆面积小
，

汇水面积也很有限
，

虽然这

类盐湖也具备良好的成盐条件
，

并且有的湖盆也已有盐类矿层的沉积
，

但很难形成有经济意义

的矿床
，

没有单独勘探或单独开采的价值
，

但在开发其它盐湖的同时
，

若能加以利用
，

也是一笔

宝贵资源
�

在呼盟地区
，
已发现了中更新世中期的苏敏诺尔芒硝矿

，

据分析
，

苏敏诺尔芒硝矿也是盐

��



湖型盐类矿床
�

据此
，

可以认为
，

在更新世中晚期
，

海拉尔盆地也具有形成盐类矿床的条件
，

根

据中更新统地层的沉积特征分析
，

盆地中部的乌尔逊河床谷地的东北部地区
，

湖相地层发育
，

具有形成盐类的沉积条件
，

但是
，

由于中更新统湖相地层分布范围比较小
，

特别是最有利于形

成盐类沉积的较深湖相范围更小
，

所以
，
在这一地区如果形成盐类矿床

，

矿床规模也比较小
，

很

难形成大型矿床
�
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