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氯氧镁水泥及其制品的开发研究

童义平

(湛江师范学院化学系 5 2 4 0 4 8)

摘 要 讨论 了氛衷镁水泥 (简称镁水泥 )及其制 品的最新研究成果
。

作为一种新材料
,

该材

料是有轻质
、

高强
、

无毒
、

队燃等优点
。

对该材料的研究主要集中在对 它的抗水性 的改进方面 和压

制板的开发上
。

并且认为无论是制作室 内装饰板
,

还是作 为时益卤材杆方 面
,

镁水泥均 有广阔的应

用前景
。

关键字 氛氧镁水泥 压制薄板 抗盐卤性 抗水性

1 发展及历史

氯氧镁水 泥 (M a g ne
s
iu m o

xy
c hl or ide C e m e nt )

,

习惯上称作镁水泥
、

镁氧水泥或氯氧水

泥
,

是由 M g O
、

M g CI
: 、

H
Z
O 形成 的气硬性材料

,

具有强度高
、

表面光泽好
、

重量轻
、

隔声
、

绝热
、

易于加工成型等特点
。

氯氧镁水泥 ( 以下简称镁水泥 )是由法国科学家索瑞 尔 ( S or e l )①于 18 6 7 年发明的
,

所以也

称索瑞尔水泥 ( S or el C e m en t )
,

当时
,

索瑞尔宣称
:

这种材料具有大理石般的光滑表面
,

是做装

饰的极好材料
。

并曾断言
,

这种水泥是不易被水侵蚀的
。

而事实上
,

这种水泥在雨水浸蚀下
,

强

度大幅度下降
,

并且对钢筋有较大的腐蚀作用
。

因此
,

镁水泥的应用范围较有限
,

一般仅能用于

地板
、

包装
、

简易工棚等非永久性的建筑构件上
。

一百多年来
,

人们一直在探索如何解决镁水泥的长期使用问题
,

即着重解决它的抗水耐候

问题
。

在镁水泥体系
,

即 M g O 一M g cl
Z

一 H
Z
O 三元体系中①② ,

构成镁水泥高强度的相产物主要

是 SM g ( O H )
2 、

M g C I
: ·

SH
Z
O ( 以下简称相 5 )和 3M g (O H )

: ·

M g C I
: ·

S H
Z
O (以下简称相 3 )

,

这两种复盐以结晶较好的棒状或结晶较差的凝胶体状 晶体交织连结在一起
,

即形成了镁水泥

高强度的基础
。

由于这两种复盐在水中都有较高的溶解度
,

lC 一 、

M g Z十
对钢筋有电解腐蚀作用

,

这使镁水泥的使用寿命受到很大的影 响
,

因此
,

对镁水泥的改性研究变得十分困难
,

也十分迫

切
。

、

2 国内外的研究状况

国内外对镁水泥体系均进行了大量研究
。

研究的方向可分为基础性研究和应用产品的开

发研究等方面
。

2
.

1 镁水泥基础研究

镁水泥基础性研究主要包括下列几个方面
a

.

M g O 一 M g 1C
2
一 H ZO 三元体系研究

; b
.

镁水

泥体系的相变过程研究
; c

,

M g O 活性方面的研究等
。

六十年代以来
,

对 M g O 一 M g CI
:
一 H ZO 三元体系相图进行了大量研究

,

基本勾画出了不

同温度下 M g O 一 M g CI : 一 H ZO 体系的亚稳态相图
。

结果表明
:

在室温时
,

镁水泥强度相主要是
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相 5 或相 3
,

但在较高温度时
,

镁水泥的主要相是 g M g (O H )
: ·

M g C I
: ·

SH ZO 和 ZM g ( O H ) : ·

M g CI : ·

4H
Z
O 等④ 。

但这两相都不是很稳定的
,

在低温下会发生转化
。

在相 5 和相 3 中
,

以相 3

最稳定
,

但镁水泥体系中的主要相是相 5
。

因此
,

只有保持镁水泥中相 5 的稳定
,

才能维持住镁

水泥高的机械强度
。

在室温时
,

M g O 一 M g CI : 一 H ZO 体系中的相反应可简单表示如下
:

SM g O 十 M g Z+ + ZC I一 + 1 3H 2 0 ~ SM g ( O H ) 2 ·

M g C 12
·

SH ZO

3M g O + M g Z+ + ZC I一 + l l H
Z
O ~ 3M g ( O H ) 2 ·

M g C 12
·

SH
Z
O

研究表明
,

相 5 和相 3在镁水泥体系中并不能长期稳定存在
,

受大气中 C O : 和 H ZO 气的

作用
,

相 5 和相 3 会转化生成新相 ZM g C O
3 ·

M g ( O H ) : ·

M g C I:
·

6H ZO
。

相反应可表示如

下⑤ :

SM g (O H )
·

M g C I
: ·

SH ZO + C O
Z

+ H ZO ~ ZM g C O
3 ·

( O H )
: .

M g C I
: ·

6 H ZO

3M g (O H )
·

M g C 12 ·

SH ZO + C O
Z

+ H
:
O ~ ZM g C O

3 ·

( O H )
: ·

M g C I
: .

6H ZO

对使用较长时期的镁水泥样品的物相分析表明
:
ZM g ( O H ) : ·

M g CI
: ·

6 H
Z
O 仍不是镁水

泥体系中的最终转化产物
,

在 C O : 和 H ZO 的作用下
,

ZM g ( O H ) : ·

M g 1C
2 ·

6H
Z
O 会继续碳

化
、

溶解
,

最终变成 4M g ( C O )
。 ·

M g C 1
2 ·

4 H ZO 或 M g C O
。

等
。

相反应可表述如下 ③ :

_ _
、 , ,

_
, 、 ,

~
, _ , ,

八 C O
, .

H
o

O
J 、 , 。 八

、 二 ,

八
, , 、 砚 , ,

。
, 、 二 。 。

、

ZM g ( C O )
。 ·

M g C 12
·

M g C L Z ·

6 H
Z
O 卜兰竺-’ 兰当4M g C O

3 ·

M g ( O H ) 2 ·

4H
Z
O (M g C O

3
)

从上面的分析可知
,

镁水泥体系中存在的相变过程是十分复杂的
。

根据这种相变过程
,

可

以把镁水泥体系的龄期分为三个阶段
。

第一阶段
:

初期
,

主要有相 5 和相 3
,

大致是镁水泥从拌

和到几天或十几天时 间
。

第二阶段
:

中期
,

主要相有相 5
、

相 3 和 ZM g C O
3 ·

M g ( O H ) : ·

6H ZO

等
,

大致时间是几天或十几天以后
。

第三阶段
:

后期
,

主要相有 4M g C O
3 ·

M g ( O H ) :
·

4 H
3
0

、

M g e O
。 、

相 5
、

相 3
、

ZM g C O
。 ·

M g ( O H ) 2 ·

M g C 12
·

6H ZO 等
,

时间大致在数年到数+ 年后
。

应

该指出的是
:

这种阶段划分并不是严格意义上的
,

要分出三个阶段的确切时间是不可能的
。

另

外
,

相变过程的机制还不十分清楚
,

而且这种相变过程受环境的影响很大
。

在 M g O 的活性研究方面
,

主要侧重于 M g O 活性的测定方法研究
、

M g O 活性对镁水泥强

度的影响等
。

M g O 活性的测定方法主要有⑥⑦⑧ :

色谱法测比表面积
、

水合法
、

热分析法
、

动力学

分析法
、

I
:

吸附法等
。

M g o 的活性对镁水泥的强度影响很大
,

M g o 的活性太大
,

反应放热太

大
,

易于生成 M g ( O H ) : ,

而不利于生成相 5 或相 3
。

M g O 活性太小
,

反应速度太慢
,

也不利于

相 5
、

相 3 的生成
。

影响 M g O 活性的主要因素有
:

锻烧温度
、

粒度
、

来源等
。

.2 2 镁水泥的应用研究

应用研究有改善镁水泥的抗水性能研究和镁水泥制品的生产
、

研究等
。

目前在镁水泥的抗水性研究方 面
,

主要是侧重于抗水添加剂的选择及添加剂对镁水泥的

抗水性能 的影响方面
。

在这方面
,

国内外均做了大量工作
,

取得了一定的进展
,

现在看来
,

要从

根本上解决镁水泥的抗水性能差的问题
,

仍需作出不懈的努力
。

通常用来作为添加材料的物质

有工业废渣
、

有机高分子类物质
、

一些简单的无机盐
、

酸类物质等
。

添加剂可以是单一的
,

也可

以是复合的
。

在镁水泥中加入少量添加剂后
,

抗水性能均有较大的改善
。

镁水泥制品的开发研究也取得了一定的进展
,

在国内
,

大量开发的镁水泥制品有镁质琉璃

瓦
、

彩色镁质琉璃瓦等
。

这样的瓦厂很多
,

从全国范 围内来讲
,

可能有几百家
,

但规模都较小
。

产

品的规格大致是 1 80 x 7 o x o
.

s c m
,

价格从几元到几十元一张不等
。

目前大多数镁瓦厂都倾向

于生产彩色瓦
,

规格与普通镁瓦差不多
,

价格相应高点
。

此外
,

国外还报道过用镁水泥生产高档
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装饰板
、

隔声隔热板
、

浴缸等
,

国内北方的一些厂家也试制过这类产品
,

但还未见大量上市
。

在六
、

七十年代
,

国内曾广泛兴起一种
“
以土代木

”

运动
,

目的就是用镁水泥加工成多种制

品以取代木材使用
,

比如说包装箱等
。

但由于镁水泥的一些固有缺点以及对镁水泥缺乏系统的

研究
,

在使用过程中
,

发现了不少问题
,

主要有
“

出汗
”
(相对湿度较大时

,

镁水泥易吸潮而在表

面形成的水粒 )
、 “
泛霜

”
(在镁水泥表面形成一薄层白色晶体

,

类似于霜
。

研究表明
,

白色粉末主

要是相 5 和相 3 )
。 “

滴盐水
”
(镁水泥制品在雨天或十分潮湿的环境中会严重吸潮而形成带盐

水粒下掉
,

主要原因是镁水泥配比不当
,

而且采用的苦卤 M g CI
:

浓度太低且含盐量太高造成

的 )
。

为了从根本上解决镁水泥存在的问题
,

加速镁资源的开发利用
,

国家在
“

七五
”

期间
,

委托

中科院等十几家单位进行重点攻关
,

解决或基本解决了镁水泥固有的和使用过程中出现的一

些问题
,

比如泛霜
、

出汗等
。

具备了全面推广应用的技术基础
。

3 前景预测

镁水泥所表现出来的很多奇特性能是普通水泥所没有的
。

比如说高强度
、

轻质
、

无毒的特

点
,

决定了镁质琉璃瓦是传统的石棉瓦所不能 比的
,

再 比如说在耐盐卤方面的优 良性能
,

决定

了镁水泥在盐业
、

盐化工工业上是大有可为的
。

首先
,

拿镁质琉璃瓦来说
,

尽管现在这样的生产厂很多
,

但随着我国经济的持续高速增长
,

建设项 目的增多
,

估计对这种材料的需求将越来越大
。

目前
,

这种小型的镁瓦厂仍在增多
,

生产

的产品质量越来越高
,

价格呈上涨之势
,

市场潜力较大
。

在盐业方面
,

我国盐场较多
,

苦 卤资源十分丰富
,

苦卤中含有大量氯化镁
。

除北方的大盐场

能综合利用苦 卤外
,

南方的中小盐场的利用率确不高
,

长期以来都是作为三废排放的
,

这是一

种极大的浪费
。

利用这些苦卤资源
,

就地转化加工成各种盐场需要的制品
,

即可变废为宝
,

又可

节省其他材料
,

减少开支
,

可谓一举两得
。

事实上
,

早在五六十年代
,

北方的山东
、

辽宁等省的盐场就曾利用当地的菱苦土和盐场苦

卤资源开展了镁水泥在盐 田方面的应用研究
,

南方的海南榆亚盐场等也开展过这方面的应用

研究工作
,

但普遍效果不佳
,

主要原因是镁水泥抗水性问题无法解决
。

但个别使用效果较好
,

据

说山东莱州盐场有付结晶池就是用镁水泥辅设的
,

已使用了二十多年
,

除少量裂纹外
,

整个结

晶池完好
。

最近
,

广东省阳江盐场溪头分场的部分结晶池缸片
、

卤缸
、

沟
、

桥
、

涵
、

糟
、

护坡也采用

了镁水泥制品
,

整个盐 田田面结构十分规范
、

理想
,

效果非常好
。

另外
,

由于镁水泥的 良好耐盐

卤能力
,

用镁水泥辅设盐场的盐仓
、

盐佗等
,

可 以消除盐对墙砖
、

地板的强腐蚀作用
,

解决长期

以来难以解决的问题
。

现在让我们设想如下一个利用盐场苦卤资源生产镁水泥制品的过程
,

并

进行效益分析
。

;

广东省年产海盐 40 万吨左右
,

付产品 30
O

B e
’

苦卤 40 只 1
,

12 m
3
一 44

.

8 万 m
3 ,

如全部晒到

3 5
o

B e
` .

将产苦卤盐 4 4
.

8 又 1 6 6
.

5 9 / l = 7
.

4 6 万吨
,

以每吨价 2 5 0 元计
,

产值 1 8 6 5 万元
。

3 5 C B e `

苦 卤适 合于加工制作镁水泥制品
,

可就地加工成各种盐 田用材料
,

从而节省大量木材
、

普通水

泥和其它建筑材料
。

效益将是十分 明显的
。

氯氧镁水泥在盐业上的应用见下图
。

需要特别说明的是
:

氯氧镁水泥的所具有的优良的抗盐 卤能力并 没有引起足够的注意
,

我

们的研究表明
,

经过加入抗水添加剂后的氯氧镁水泥
,

具有抵抗各种浓度盐卤的能力
,

而且卤

水浓度越高
,

抵抗力越强
。

这正好弥补了普通水泥在抗盐卤
,

特别是高浓度 卤水方面的不足
。

目

前
,

国内对氯氧镁水泥抗盐卤能力的研究不是很多
,

这可能与过去氯氧镁水泥在盐业上的应用

效果不佳有关
。

要改善氯氧镁水泥 的抗盐卤性能
,

关键在于添加剂的选择
。

作为一种新型建筑
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圃
结晶地

日 晒 圃
+

团

团丁困
蹂噩{一区画一曰一督霆

盐盐田沟
、

槽
、、

桥桥
、

涵
、

缸片等等

辅辅 设 结结

晶晶池
、

卤缸缸

在盐场应用镁水泥流程图

材料
,

氯氧镁水泥在盐业上 的应用研究会越来越多
。

预计其应用前景会十分广阔
。

氯氧镁水泥制品可钉可锯
,

易于加工
,

是一种较理想的木材代用 品
。

除用作包装材料外
,

尚

可加工成装饰板
,

比如说类似胶合板的超薄板来作室内装修
。

据说可较容易地加工成 3m m 厚

的薄板
,

而且强度很好
。

弹性不错
,

表面十分光滑
,

质感比进 口 3m m 胶合板还好
。

通过特殊处

理
,

这种板完全没有
“

泛霜
” 、 “
出汗

”

等问题出现
。

可放心使用
。

而且易于加工
,

可制成各种规格
,

很受欢迎
,

价格仅及进口胶合板的一半左右
。

发展前景十分广阔
。

我 国镁资源十分丰富
。

北方的辽宁
、

山东盛产菱镁矿
,

经锻烧后可得到菱苦土 (M g O )
,

而

西北的盐湖地区和沿海大盐场盛产水氯镁石 ( M g CI
: ·

6H
2
0 )

。

这为氯氧镁水泥及其制品的开

发
、

生产提供了基础
。

随着人们对它的逐步认识
,

预计镁水泥在社会上的应用会越来越广
。
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