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微机在
�
能谱中的应用
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摘要 本工作用计算机对
� 能谱获取的数据进行 了光滑处理

，
并通过 已知核素在

� 能语 中的

实测数据
，

拟合 出 能量道址表达式
，
选取 了适宜的数学模型

，

对非 线性的能全效率 曲 线进行拟合
，

提高了定性定量分析的精度和解语速度
，

在实际应用 中获得 了满意的效果
。

畴
�

著核物技术的发展
，� 能语在海洋湖 沼

、

环挽科学等领域的应用越来越广泛
。

高分辫率探测

丫�甘和应 用
，

把该项技术推上更高的水平
，
一次测 量可获得大童核数据

，
并可 同时定性定童分

析 多种放射性核素
，
由于封线 能童与探测效率的变化是昨线性的

，
而又不遵循 一种 变化规律

，

加之

背景位的干扰
，

给
� 能语的分析造成一定的 困难

。

计算机的应用 为
� 能语处理提供 了很大方便

。

�
、

能谱平滑
�
能谱仪获取的数据是随机的

，

在被测样品较弱的情况下
，

涨落较大
，

实验数据统计误差

大
，

单靠改进电子学仪器
，

难以消除有害影响
，

因此必须使用数学平滑方法滤去部分噪声
。

对于

提高分析精度
，

最常用的谱平滑方法是多项式拟合移动平滑方法
，

这种方法的基本思想是在谱

上一点两边各取 � 点�加本身共 ��� �点�
，

用一个以该点为中心的 �阶多项式对这一谱段作

最小二乘法拟合
，

所得多项式在中心点的值即平滑后的谱数值
，

沿着整个谱段作同样的处理
，

即可以得到一个平滑后的谱
，
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�最后一道光滑式�

�计算机程序略�
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能量道址的刻度

能量道址刻度是定性分析的基础
，

一般采用最小二乘法
，

假定峰位和能量之间的关系可以

用一个多项式表示
�

������，�������… ���
�

���

利用 己知核素的能量测出实际峰位
，

通过最小二乘法求出系数
�，，�一 �

，
�

，
�

，… � ，

实践证

明
，

选用二次多项式来表示上述对应关系就足够了
。
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其中
�‘ 表示零道的能量 ���表示每道的能量 ���表示探测系统的非线恒度

，

一般是个很小的

数
。

我们用 �����测量杯
，

比重为 �
�

�的样品
，

用 己知能量核素测得实际峰位列于表 �
。
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�
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代入���式中可准确给出每一个
�

能峰的能量
，

从而为定性分析提供了依据
。
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效率曲线的拟合

�
能谱的能量—效率曲线比较复杂

，

该曲线的准确如何
，

涉及到定量分析的精度
，

本工

作研究了许多效率曲线拟合模式
，

通过实验采用了下式并确定了多数值
。
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该效率曲线在 ���������� 之间有较好的拟合优度
。
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应用

在上述工作的基础上
，

建立了测定方法
，

应用于环境样品的测量
，

并与全国 �� 家实验室作

了分析对比
，

获得了很好的实验结果
。

见表 �
。

并用此方法对黄河三角洲的污染情况进行了全

面调查
，

结果表明黄河上游属我国核试验场地的下风向区
，

除受到世界大气中核试验影响外
，

也受到我国核试验的影响
，

污染的部分表层土壤及两岸所排放的放射性废物被送到河口
，

使三

角洲增添了新的污染
，
天然放射性变化不大

，

但人口放射性有所增加
，

见表 �
。
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总之
，

微机应用于
�
能谱分析

，

提高了解谱能力
，

缩短了数据处理的时间
，

提高了定性定量

分析的准确度
，

扩大了设备的使用范围
，

除测固体中放射性外
，

还可测水管
、

空气中的氧
，

说明

自动化程度较差的设备
，

通过改造可提高其分析功能
。

�参考文献略�

��



��� �������� �� ������� �� ��������������

��� ���� �
�

�� ����� ��� ���

��������� �����’��
� ����

��� �
��

������ ��������
，
�������

��������

�� �������� ��������
，���� ������� ����

��������� ����������� ���� ���������� �一������

��������
，
����������� �������一����� �������

‘ � ���� ���������� ��� �一 ������ ��������
，
����

�� ������ ����� ������� ����������
，���� ����� �������� ����������� ���� ���一 ������ ������

���������� ����� ��� ����
，
�� � ��������������������� ��������������� �������������������� ����

������
，�������� �������������� ��� ���� ��

�

������������ ��������� ����� ��� ���
�

��������� ����������� ��������� ������������������ �一 ������ �������� �� ���� �������

������ ���� �� ��� ����� ���� �� ������������
，
��������� ��� ������������������� ���

�

����

���������� ������一 ���������� �������� ������ ����� ��������� �� ������ �����
，��� ������� ��� ����

����� ���������� ��������� ����
， �� ��� ���� ����� �� ��� �� ������ ����������� ���������������

�������� �� ���� ��������� ��������
�

��� ��������� ������ �������� ���������������� ���������� ��

��� 一 ������
， �� ������� �����

， ��� ������������ ������������ ������� ���� ������
， � 一 ������

�������� �������� ����� ���� ����������
·

��� �������� �只������ ����� ����������� �� �一 ������

�������� ���������
·

�������� �一������ ��������
，��������

，��������

��


