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内蒙古海拉尔盆地盐湖形成年代的初步研究
①

梁青生 吕亚平 ②

�中国科学院青海盐湖研究所 西宁 �������

摘要 本文根据野外实地考察和
’ ‘� 年龄数据 以 及部分化学分析数据

，

探讨 了海拉 尔盆地益

湖的形成时期及环境
。

关键词 海拉尔盆地
‘℃ 年龄 形成环境 形成 时期

一
、

概况

海拉尔盆地位于大兴安岭西侧
，

是内蒙古呼伦贝尔高原西南部的大盆地
，

由于 自然地理条

件属于干旱的荒漠草原和沼泽地内陆盆地
，

干燥的气候环境使其在盆地分布着许多面积小的

干涸或半干涸盐湖
，

其大多数盐湖分布于新巴尔虎左旗和新巴尔虎右旗
，

属于小型盐湖分布区

�见图 ��
〔 ’一�〕 。

该区盐湖系风蚀洼地或河流淤塞而成分布于半沙漠草原
，

海拔 ���一���。 米
，

补

给来源主要来自于大气降水
。

盐湖特点为
�

湖水面积小��一����具多
，

星罗棋布
，

碳酸盐型盐

湖分布广
，

天然碱资源丰富
。

卤水化学类型以 ��
，�一型为主

，
��

�“一型次之 ‘ 盐类化学沉积以芒

硝为主
，

石盐及天然碱次之
。

二
、

盐湖形成环境

海拉尔盆地在自然地理条件上属于干旱一一半干旱的荒漠
、

草原和沼泽地内陆盆地
，

该盆

地盐湖的形成通常与沙带
，

沙丘和风蚀及流水冲蚀洼地等外动力地质作用有关
，

而洼地及草原

低地又是地表大气降水和地下水汇集以及形成该盆地盐湖的良好场所
，

这类盐湖湖盆洼地的

显著特点为
�

湖水面积小
，

湖盆浅而平坦
，

积盐集水有限
�盐湖卤水受季节性气候变化影响非常

明显
，

干旱或潮湿季节
，

降水前后
，

都会引起湖表卤水水质的明显变化
，

在干旱炎热的气候环境

币
，

渝永可政迹子饱有取悉
，

甚至
」

蒸贾尔靡了
，

百渝盆迈综沉积豫石盆
，

芒肃
，一

凡然�减等蒸麦着
，

而
�

在雨
一

雳时情况下又极易落解
，

其水源的补给主要来 自大气降水
，

大多数盐册呈干册或幸于涸拭

态
。

目前
，

海拉尔盆地盐湖除个别外�查汗诺尔甲子湖等�
，

大多数盐湖未形成较厚的蒸发岩沉

积层
，

至今仍处在旱季表层析盐状态
。

本次科考实地踏勘了十几个盐湖
，

多数盐湖形成于草原

的积水洼地
，

具有相同的周边环境
，

出露地表 ���
���的沉积物均为黄

、

褐
、

黑交替互层的粉沙

粘土
，

各层的沉积厚度约有 ��一 ����
，

个别湖表层或湖边有 �
一

��� 硝盐析出
。

根据实地考察

和实验室的化学分析结果来看
，

海拉尔盆地盐湖沉积物中虽然有一定盐分
，

但大部分盐湖湖水

依然属于未成盐发展阶段的咸水环境
。

气候环境是以干旱气候为主
，

并伴有干一湿气候波动的

省
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变化
。

湖水盐分的物质来源主要来自湖盆洼地附近岩层的可溶性盐类
，

经过风化林滤使可溶性

盐类随水流入湖盆
，

成为该盆地盐湖成盐元素的原始补给源
。

湖水的化学组成�见表 ��主要有

��十 、

�十
、

��
�� 、

��
�十
和 ��

一 、

��荤
一
型为主

，

还有 ��犷
、

���矛等离子
，

其中阳离子 ��十
含量最

高
，

其次是 ��
��

、

�十
和 ����

。

阴离子多以 ��
一

和 ��犷 为主
，
��三

一 、

���了次之
。

它们主要决定

于成盐元素的溶解和迁移强度
，

大部分湖水 �� 呈碱性
。

图 � 海拉尔盆地盐湖分布图

海拉尔盆地盐湖卤水化学成分

学 成 分 ����
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表 � 海拉尔盆地盐湖沉积物
’ ‘�年龄

样样 号号 样品名称称 取样地点
���

取样深度度
“ �年龄龄

������������� ������

������一���� 灰色粉砂粘土土 西乌库尔图湖湖 湖边 �
�

���� ����士 �����

������一 ���� 灰色粉砂粘土土 阿劳布涝湖湖 湖边 �
�

���� ����士�����

������一 ���� 灰色含粉砂粘土土 查尔干诺尔甲子湖湖 湖边 �
�

���� �����士 ������

������一 ���� 灰色粘土粉砂砂 浩老包湖湖 湖边 �
�

���� ����士 �����

������一 ���� 黑色粉砂粘土土 塔尔干诺尔湖湖 湖边 �
�

���� ����士 �����

������一 ���� 灰色粉砂粘土土 沙尔搏克湖湖 湖边 �
�

���� ����士 �����

三
、

盐湖的形成年代

海拉尔盆地盐湖的形成发生于第

四纪全新世时期
，

大致与内蒙古其它

地区盐湖的第二成盐期相对应
，

个别

盐湖可能略早一些�更新世末期�
。

大

部分盐湖至今仍处在咸水湖或盐湖的

发展阶段
。

盐湖沉积物主要为含硝粉

砂粘土的碎屑沉积物
，

在干燥气候季

节
，

湖水边缘还 出现有以芒硝为主的

蒸发岩沉积薄层
。

其盐湖碎屑沉积物

的沉积时期
，

据所采集的样品
“ �年代

测定
，

各湖地表下 ��一���� 处 的粉

砂粘土的
’ ”
�年龄大约在距今 ����一

����年之间�见表 ��
。

在本次考察的

盐湖中西乌库尔图略年轻一些
，

大约

距今 ����年左右
，

其它湖的年龄均在

����年左右
，

属全新世中后期到现代

的产物
，

与内蒙古其它盐湖的第二成

�����士 �����

巨〕
芒硝 含粉砂粘土 粉砂淤泥 取样位置

图 � 查汗诺尔甲子湖剖面

盐期的气候环境相对应
，

也就是说它们有可能都是在近似相同的一个时期和气候环境下形成

的
。

所不同之处
，

内蒙古其它地区盐湖自�。 。 。 年前开始
，

在干旱气候影响下
，

水源减少
，

湖盆水

域面积缩小
，

湖面蒸发作用强烈
，

湖水含盐量明显增加
，

湖盆形成碳酸盐
、

硫酸盐类和氯化物盐

类沉积
，

湖盆进入盐湖的发展阶段
〔幻 ，

而海拉尔盆地在这个时期大部分湖泊可能还仅仅处在淡

水或咸水湖的发展阶段
，

至今还未形成蒸发盐盐层
，

但海拉尔盆地新巴尔虎右旗境内的查汗诺

尔甲子湖却是个例外
，

此湖在该盆地是一个较为典型的硫酸盐型半干涸盐湖
，

湖水面积约有

�一���
�，

湖表之下约 ���� 处出现厚度 ���� 以上的芒硝沉积层
，

盐层上部为风成粉砂粘土

所覆盖 �见图 ��
，

芒硝层顶部的含粘土粉砂的
“ �年龄距今约 �����年

，

老于海拉尔盆地其它

盐湖 �����年
，

属更新世末期产物
。

据实地考察和
‘通
�年龄分析

，

此湖形成时期较早
，

在强烈的

干 旱气候环境
一

下
，

湖水急剧浓缩
，

形成了较厚的盐类沉积
，

湖水干涸
，

后经风力地质作用
，

盐湖
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被风积沙所覆盖掩埋
，

形成沙下湖
。

因此
，

该湖沉积物的 “ �年龄很可能受风积物中
“
老碳

”
的影

响 �使其年龄偏老
。

而 目前所看到的表面湖水也可能是该湖干涸后
，

经较长一段时间或现代由

于大气降水汇集于草原洼地而形成的
。

该湖湖水 目前的矿化度只有 ��
�

�����
，

还处在咸水和

盐水阶段
，

不可能形成蒸发盐化学沉积层
。

另外
，

位于吉林

区日
含粉砂粘土 曰 囚粉砂粘土 取样位置

图 � 大布苏湖盆剖面

省乾安县境内的大布

苏湖�碱湖�是乌兰浩

特— 白城盐湖亚区

小盐湖群中面积最大

的一个盐碱湖
。

该湖

在湖盆特点和沉积物

特点以及盐湖成盐元

素的主要物质来源上

与海拉尔盆地盐湖几

乎很相近
，

其湖岸沉

积物的物质成份及湖

水化学成份 见表 �
。

该湖沉积物的
“ � 年

龄大约距今 ����年左右�见图 ��
。

由此可见
，

海拉尔盆地大多数盐湖和大布苏盐湖都是在距

今 ����年左右在波及内蒙古高原全区占主导地位的干旱自然环境下形成的产物
。

表 � 大布苏湖沉积物可溶盐分含量及湖水化学成分

样样 号号 样品岩性性 化 学 成 分 �����

���������� ��� ���� �二��� ���� ��
��� �二�

��� ������ ����

������一 ���� 黑色粉砂粘土土 � ���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

������

������一 ���� 灰色粘土粉砂砂 �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� � ���� �
�

���� �
�

���� �
�

������

������一 ���� 土黄色含粘土粉砂砂 �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

���� � ���� �
�

���� �
�

������

������一 ���� 土黄色含粘土粉砂砂 �
�

���� �
�

���� �
�

���� �
�

����� �
�

���� �
�

���� � ���� �
�

������

������一 ���� 表层湖水水 ���
�

���� �
�

���� �
�

������ ���
�

���� �� ���� ��
�

������ ��
�

����

������������� ������� ��������� ������� ������� ��������� �������

四
、

讨论

�
、

海拉尔盆地盐湖系风蚀洼地或河流淤塞而成
，

分布于沙漠草原
。

其特点为
�

盐湖数量多
，

面积小
，

湖盆浅
，

盐湖卤水少
，

湖水不深
，

多数是干盐湖或半干涸盐湖
。

属小型盐湖分布区
。

全

新世的浅盆浅水环境是该盆地盐湖的一个主要特点
。

�
、

盐湖卤水浓度随季节性变化大
，

受气候影响明显
。

蒸发盐盐类沉积规模小
，

成盐时间短
，

成盐形式主要是在干旱季节湖水蒸发浓缩
，

湖盆边缘出现蒸发岩类沉积或在冬季以冷矿物形

式出现
，

具有很强的季节性和周期性
。

成盐演化过程 比较单一
。



�
、

海拉尔盆地盐湖形成时期较晚
，

大多数盐湖属第 四纪全新世中后期产物
，

大约距今

����年
。

虽然它可能与内蒙古其它地区盐湖的第二成盐期形成的蒸发岩类沉积是相同气候环

境下的产物
，

但该盆地多数盐湖仍处在咸水湖或盐湖初期的发展阶段
。
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用硫酸分解大柴旦湖低品位硼矿

生产硼酸获得成功

大柴旦化工厂硼酸车间是用 ���

法分解大柴旦湖底低品位硼矿制取硼酸
，

由于工艺中结

垢问题一直无法解决
，

该厂硼酸车间自 ����年建成后始终未能正常生产
。

中国科学院青海盐湖研究所有关科技人员在分析了大柴旦湖低品位硼矿的性质和特点

后
，

提出了用硫酸直接分解硼矿制取硼酸的工艺
。

该工艺用硫酸分解硼矿
，

可提高硼矿分解率
，

降低液固比
，

滤液直接冷却后就可以得到硼酸产品
�同原来的 ���

分解法相比
，

酸法工艺中省

去了石灰窑
、

���

净化及压缩工段
，

提高了分解液浓度
�

省去蒸发工段
，

解决了结垢问题
，

降低

硼酸生产成本
。

大柴旦化工厂于 ����年初采用该工艺改造原硼酸车间
，

当年投产开工
，

生产出合格的硼

酸产品
，

当年获益
，

车间生产成本不到 �千元
。

主要技术经济指标都比较好
，

滤液含硼酸最高达

到了 ��。 克�升
，

平均达到 ��� 克�升
，

矿耗由原设计的 �� 吨降到现在的 �� 吨左右
。

到 目前为

止
，

还未见到对 ���
�

含量低于 ���的硼矿用酸法直接分解制取硼酸的报道
。

大柴旦化工厂在

中国科学院青海盐湖研究所有关技术人员的帮助下
，

实现了这一愿望
，

填补了一项空白
。

�中国科学院青海盐湖研究所董亚萍�
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