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数字指示式调速搅拌仪的研制

房毅卓 白延峰 夏树屏
�中国科学院青海益湖研究所

，
西宁 �������

摘要 采用调速稳速集成 电路通过 电位调 节买现 自反馈 电子稳速
，

克服 了实验过程 中溶液阻

尼 变化对 电机转速的影响
，
并利用 高精度时钟信 号与十进制记数器完成光 电测速过程

。

关键词 调速搅拌仪 光电藕和传感器 串行计数器

盐在水中的溶解和结晶过程
、

盐水平衡
、

溶液热力学和热化学研究中以及制备工艺中
，

搅

拌速度的控制是至关重要的
。

传统采用转速计配合可调直流稳压电源对搅拌电机进行调整速
，

实践中发现转速计与搅拌电机间的接触摩擦对实测读数会产生较大影响
，

且搅拌电机在实验

过程中随溶液阻尼的变化其转速有较大变化
，

在电化学分析中己使用的 ���一 �� 旋转圆盘

电极产品
，

虽可以调整和显示转速
，

但其使用有较大局限性
，

从实际工作需要出发
，

我们研制了

一种低成本的简易数字式调速搅拌仪
，

使用效果 良好
。

一
、

基本原理

本仪器主要由调速稳速电路
、

测速电路和转速指示电路三部分构成 �如图 �所示�
。

�
、

调速稳速过程
�

以专用调速
、

稳速集成电路为主
，

通过调节电位器 �
，
�粗调�和 �

�
�细

调�
，

改变取样电压实现转速设定
，

利用转速变化引起的自感电动势变化的原理
，

实现 自反馈电

子稳速过程
。

�
、

测速过程
�

与搅拌电机轴相连的遮光器
，

对光电藕和传感器每圈发出 �� 个光脉冲信号
，

由光电藕和传感器将光信号转变成电信号
，

经 ��
，一 �
的第 �门反相整形后

，

送入十进制串行计

数器 ��
�
一��

�

的第一级 ��
�

的 ��端
，

��
。
一��

�

在 ��
�
的时序控制下完成测速过程

，

其控制过

程如下
�

从石英钟驱动电路取出的高精度时钟信号 ��
，

����
，

经负脉冲隔离二极管 ��，

进入由

��
�

的第 �门构成的模拟放大器
，

进行整形放大
，

再经 ��
，
的第 �反相器整形后

，

进入 ��
�
的 ��

端
，

由��
�
的 ��

一�
�

输出 �秒钟的高电平闸门测速信号
，

经 ��
一�

。
进行罗辑或�及 ��

�

第 �门

反相
，

将 ��
�
一��

�

的 ��端置低电平
，

被选通
，

计入由 ��
，
第 �门送入的转速脉冲

�闸门信号过

后
，
���
一��

�

的 ��端被置高电平
，

��
�
一��

�

禁止
，

显示转速
，

显示保持 �秒后
，

由��
�

的 ��

端

发出高电平清零信号
，

加在 ��
�
一��

�

的 �端
，

对其清零
，

清零 �秒后
，

重复以上过程
。

�
、

转速指示
�

本仪器的读数显示与常规的数字显示方式不同
，

是由��
�一��

�

直接驱动 � 。

一�
�

上所接发光二极管指示的位置进行组合读数
，

从而省去了常规数显方式中的译码和驱动

电路
。



二
、

实验部分

�
、

仪器的校对
�

�������������

�������������������

乙乙乙乙乙二、、���������������

图 �
、

调速搅拌仪原理图

表 � 测速仪转速���������校对结果
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�

注
�

�� 分钟内转速变化范围
，

���一 �� 型旋转圆盘电极和转动也是在相应变化
，

从变化范围可以得出

瞬间误差士 。
�

�����
。

用 ���一 �� 型旋转圆盘电极�江苏分析仪器厂生产�和定时转速表对组装仪器的性能进

行了测定
，

取下旋转圆盘电极头
，

将该仪器的电极转轴与旋转圆盘电极的电机转轴相连
，

调节

一 �� 一



转速
，

圆盘电极上所显示的读数与该仪器指示的转速相比较
，

并用定时转速表测定转速
，

同时

在 �� 分钟内观测了该仪器的稳速情况
，

测定了 ���一����转�分不同转速的结果
，

有关实验数

据列于表 �
。

结果表明该装置有较高的测速精度
，

较好的稳速性能
，

误差不大于 ��
，

完全能够

满足一般实验需要
。

�
�

仪器的使用
�

在使用时
，

将该仪器的电机固定在铁架台上
，

转轴与搅拌棒相连
，

调节好位置
，

打开电源开

关
，

先用粗调旋纽调节转速
，

再用细调旋纽调至所需转速
，

待稳定后即可正常使用
，

用该仪器进

行了 ��，��唯���

熔块的溶浸实验
，

进行了转速为 ����������一���
������� 的实验

。

在不同转速

下 �����水中对含硫酸钾的熔块浸溶
，

最长使用达 �� 小时
，

工作正常
。

在浸溶过程中经常观察

搅拌速度
，

表明该仪器具有较好的稳速性能
。

该仪器的调整速范围为 ����������一��������

�����
，

最佳使用范围为 ����������一����
������� 之间

。

三
、

结 论

本仪器与 ���一 �� 旋转圆盘电极相比有以下优点
�

�
、

由于全系统是七块集成电路组成
，

因而电源电路
、

调速电路和测速电路简单
。

�
、

以光电藕和器件进行数据取样
，

抗干扰能力强
。

�
、

适用于教学和研究
。

�
、

该仪器功耗低�����
。

�
、

成本低
，

每台仪器仅需约 ��� 元
。

参考文献

〔�〕 李双庆
，

丘鹰
，

王向荣
，

常用半导体器件简明手册
，

电子工业出版社
，
����

。



����������������������� �����

���������� ���������

���� ����� ���������� ��� �������

����������������� �
���������

，
��������’� ��’���� ，

������ �������

��������

�� ��� �����
������ �������������� ����������������������

，
��������

����� �������
，��������一

�������������� ����������� ����� �� ��������
�

��� ��������� ���������� ������� ������ �� ���

�������� ����� ����������� �� ��� ������������ ����������
�

�������� �
�������� ����� ���������

��������������
，
������������� ����������� ������� ������������

�

�������� ������������
，
������������ ������� ，

���������
������ ���������

·

� 冰 冰 � �

简 讯

� � � � �

以西藏硼镁矿常压碱解

制取硼砂工艺在青海格尔木投产

一项具有国际先进生产水平
、

西部最大的硼砂厂在青海省格尔木市建成
，

并一次试产成

功
。

国内用硼镁矿生产硼砂通常都是用加压分解工艺
。

中国科学院青海盐湖研究所通过改变

碱解硼镁矿的配方
，

达到了常压分解硼镁矿生产硼砂的 目的
，

从而节省设备投资和生产成本
。

����年 �月该工艺在格尔木藏铁公司投产
，

并且
，

一次试车成功
。

该厂原生产硼酸车间经采用

本工艺改造后
，

年生产硼砂可达七千吨
。

常压碱解法生产硼砂工艺具有流程短
，

技术投资省
，

操作简重等特点
。

采用该工艺
，

硼镁矿

的分解时间仅为两小时
，

经过二个月的试生产
，

硼镁矿平均分解率达 ���以上
，

硼总收率平均

达到 ���以上
，

产品达到了国家一级品标准
�吨产品矿耗量小于 �

�

�吨��必
�

为 ����
，

各项

技术经济指标处于国内领先地位
，

达到国际先进水平
。

�中国科学院青海盐湖研究所董亚萍�


