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青海某矿浮选尾矿浸铜
、

金的研究
’

I
,

铜的浸取

申承 民 诸 葛芹 康永峰 贾永 忠 杨 金 贤 姚 志香

(中 国科学院青海 盐湖研究所
,

西 宁 81 0 0 0 8)

摘要 分别 用 常规浸取法和 协 同 浸取 法对 青海某矿浮选尾矿进行浸栩 的 研究
。

使 铜 的 浸取率 由 常

规法的 4 0 %提 高 到 协祠浸取法 的 60 一 70 %
。

这对于 解决含结 合衷化钥物高 的金属尾矿 的 湿 法 冶 金

无提是 一个好方法
。

关被词 浸取率 钥 常规法 协同法

前 官

上前国内对矿产资源 的二次加工利用
,

已逐渐开始重视
,

并己有研究工作报道
〔 ,一` 〕 。

对含

铜的多金属矿 主要以浮选方法为主
,

然后火法冶炼
。

应用湿法冶金直接浸取精矿中的铜
、

金在

国内外报道较少
。

对浮选后的尾矿直接湿法浸取铜
、

金的工艺则更少应用
。

本文针对青海某钥

金矿浮选后的尾矿 中含有铜
、

金的特点
,

采用非氰化协同浸取法先提铜后浸金
,

使铜的浸取率

由常规法的 3 0 一 4 0纬提高到 60 一 7 0 %
。

实 验

一
、

试剂

硫酸 ( C
·

)P
,

盐酸 ( C
·

P )
,

氢氧化钱 ( C
·

P )
,

M一型协同浸取剂 ( 自制 )
。

二
、

仪器

康式 电动振荡器
、

电动搅拌器
、

滚瓶
。

三
、

实验方法

取一定量的矿样 四份放入滚瓶中加入浸取剂
,

固液 比为 1 :
2

,

将滚瓶放在康式 电动振荡

器上
,

每隔 3 0 分钟振荡 5 分钟
,

分别于 12
、

24
、

36
、

4 8 小时后取出
,

过滤分析溶液中铜含量
。

四
、

分析方法

铜应用碘量法分析
〔 5 , 。

, 中科院兰州分院青年择优基金资助项 目
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结 果 和 讨 论

一
、

矿石性质

从该矿先后采集四次尾矿样
,

其分析结果见表 1
。

表 1
.

* 海某矿浮选尾矿品位分析

N o
.

铜 ( % ) 金 ( g八 )

1 1
。

2 6 2
。

32

1
.

1 7 2
.

10

4 1
.

2 8 1
。

8 9

从分析结果可 以看 出
,

该矿的铜含量 比较高
,

在 1
.

1一 1
.

3%之间变化
; 金含量则随着浮选

水平的提高略有下降
。

表 2 是对 1#

矿样 中铜的物相分析
,

其主要成份为铜的氧化物 ( 占矿品

位 的 48
.

4% )
、

结合氧化铜 (占矿品位 的 41
.

1% ) 以及部分硫化物 和硅孔雀石 ( 占矿 品位的

1 0
.

5% )
。

表 2
.

, 海某矿浮选尾矿中铜的物相分析

铜的氧化物 铜 的硫化物 结合氧化铜 合计

含量 (% ) 0
.

1 3 2 0
。

5 1 8

在矿品 位中所

占百分数 (% )

表 3是 1“ 矿样中不同粒度分级的铜含量
,

随着粒度的变小
,

矿中铜含量逐渐增加
。

表 3
.

1 “

矿样中不同粒度铜的含 t

位度 + 8 0 目 一 8 0 目~ + 1 4 0 目 一 1 4 0~ + 2 00 目 一 2 0 0 目

铜 含量 ( % ) 1
.

01

从矿石性质可 以看 出
,

在尾矿中铜的含量较高
,

直接从矿中提金有一定困难
。

如氰化提金
,

因受矿中铜的影响
,

浸取过程较难控制
,

金的浸取率低
,

氛化钠单耗较高
。

应用其它方法提金
,

也存在同样的问题
。

针对这一特点
,

我们采用
“
先提铜后浸金

”
的工艺方案

。

二
、

铜的浸取

1
.

常规法浸取铜

分别用不同浓度的 N H
4
O H

、

H CI
、

H
Z
S O

;
(均为 w t % ) 作为浸取剂并加入一定量的添加剂

对尾矿进行常规浸取铜的实验
,

结果见表 4
,

图 1
、

图 2
。

结果表明
,

按浸取铜效果最差
,

它的最
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高浸取率只有 4
.

2%
,

并且添加剂对浸取率影响比较大
。

用酸浸取铜
,

虽然可 以提高铜的浸取

率
,

但一般在 30 一 40 % 之间
。

用 8 % H
ZS O

4

浸取 48 小时
,

铜的最高浸取率只有 4 6
.

5 %
。

表 4
.

氮漫铜条件实验结果

N o
.

N H
;
O H 浓度 ( % ) 添加剂量 ( 写 ) 浸取时间 ( h

r
) 浸取率 (写 )

1 0
.

5 0
.

0 1 2 0
.

0 0

0
.

0 3

3 6

4 8

l 0

7 3

0
.

0

0
.

5

2 4

l 2

0
.

0 0

7 6

5 2

3 6

3 6

2
.

8 1

0
.

0 0

4 8

l 2

0
.

8 5

1l

l 2 2 4

4 8

9 8

6 l

00000
rJ

1 3

l 4 3 6

2 4

1 6 2
.

0 1
.

5 1 2 4
.

2 0

1
(次)件减曳

2 4 3 6 4 8

时间 ( 小 时 )

一
图 1

.

不 同浓度的

a
.

1% b
.

1
.

5%

H C I浸取铜的结果

.c .2 0% d
.

2
.

5%

用常规法浸取铜浸取率 不高是

与矿 石性质有关
:
( 1) 从物 相分析 来

看
,

矿中结合氧化铜含量较高 (占矿品

位的 41
.

4 % )
,

结合氧 化铜是铜从离

子状态进入氧化铁或锰的胶状氧化物

(锰结核 )中
,

呈被吸附状态
` ,

它只能溶

解在王水中
,

用 H
Z
SO

;

或 H C I是浸不

出来的 ; ( 2 ) X一衍射
、

红外分析表明
,

矿 中含有 大 量 碳酸 盐
,

用 H多O
;

或

H C I浸取时
,

会消耗大量的酸
.

降低浸

取 酸度
,

从而影响铜 的浸取率 ; ( 3) 矿

中存在铜的硫化物
,

不 溶于 H
Z S O

4

或

H C I
,

矿中硅孔 雀石在酸 中溶解速 度

很慢
,

因 此限制了铜 的浸取率 ; ( 4) 矿

中含有可溶性硫化物 (如 N a Z

)S
,

它的

存在会沉淀 已浸出的 C u “ + ,

同样会降

6050乞302010。



低铜的浸取率
。

对于上述不利因素
,

除可 以用增加酸度来消除碳酸盐的干扰外 : 其它的因 素是

用常规法解决不了的
。

605040
.

1
(次à仆喊别

1 2 2 4 36 4 8

时问 ( 小时 )

一图 :
.

不同浓度的 H Z S O
` ,
受取铜的结 录

▲
:
2% K :

4% ( 、
:
6%

·
8%

2
.

协同法浸取铜

协同法浸取铜是将 M 一型 协同浸取剂与尾矿混合预处理后
,

加入 6 % H多0
`
进行浸取铜

的实验方法
。

表 5 是在不同条件下铜的浸取结果
。

结果表明
,

控制好条件
,

铜的浸取率可达 6 6
.

8 %
,

比

常规法浸铜高 出了 20 %以上
。

这是由于加入了 M 一型协同浸取剂后
,

可 以使原来很难被浸出

的结合氧化铜有一部分被浸出
,

同时加速了硅孔雀石的溶解速度和降低可溶性硫化物的影响
,

提高了铜的浸取率
。

表 5
.

不同条件下铜的漫取率

条件 H :

劝
;

浓度 ( w t % ) M 一型添加剂 ( % ) 浸取率

1 4
.

0 1
.

0 4 5
.

8

5 5 4

4 7
.

0

:
六jo

冉卜é二」

6 8
.

0 3
.

0 6 6
.

8

图 3 是加人不同量的 M 一型协同浸取剂铜的浸出率的变化
。

从图中可以看出
,

M 一型协同
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浸取剂的量在 3一5 %时
,

在很短的时间内
,

铜的浸取率达到 “ % 以上
。

因此
,

实验中 M 一 型协

同浸取剂的加入量为 3 一 5肠
。

的5040

1
ǎ次)仆麟岌

时间 (分 )

一图 3
.

M 一 型协同授取剂加 入员对 浸取铜的影响

a : 1% b
:
3% e : 5% H , S ( )

; :
8% ( w t% )

表 6 是在 H
Z
S O

;

为 8 % ( w t % )
,

M 一型添加剂为 3%条件下
,

重复浸取铜的实验结果
。

表明

应用协同法浸取铜 比常规法好且浸取结果稳定
,

铜的浸 出率在 60 % 以上
。

表 6
.

在条件 2 下重复浸铜实验结果

次数 4 5 6 7 8 9 10

浸取率 (% ) 6 1
.

7 6 2
.

7 6 3
.

3 6 4
.

0 6 6
.

0 6 6
.

0 66
.

7 6 8
.

0 6 8
.

3 6 9
.

8

3
.

放大实验

取 3 公斤 1 “

尾矿放入浸取槽 中
,

在 M 一型协同浸取剂预处理后
,

用 6% H
2
5 0

4

浸取
,

浸 出

铜 2 3
.

8 克 (由溶液分析 )
,

铜的浸取率为 6 5
.

6%
。

结 论

应用协同法浸取铜 比常规法浸取铜浸取率高 20 %
,

工艺简单
,

操作方便
,

解决了含铜金矿

湿法处理的困 难
,

具有很强的示范作用
。
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