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硼酸铝晶须合成物料的热分析
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摘要 本 文 研 究 了翎酸铝合成原料脱水 明矶
，

翎 酸
，

硫酸钾 以 及三 种 原料按合 成 最 仕 配 比 而 制 成混

料 的 ���
�

并 利 用 ��� 对 不 同 温度 的 固溶块进行 鉴 定
，
结 果 有助 于对翎 酸铭 晶须 合 成机理 的解

释
。

关键词 翻酸铝 热分析

近年来研究较多的硼酸铝 ����
��� ·

����
��能在特定条件下使晶体定向生长而形成微米

级晶须
。

晶体结构表明
，

晶体中 ��
��
氧化物中离子键成分少

，

共价健成分多
，

具有熔点高
，

耐腐

蚀
，

绝热和电绝缘等性能
。

硼酸铝晶须可以改善陶瓷的性能形成新型陶瓷材料
〔，

’ “，，

可作为高温

液态合金过滤器
，

滑动部件
，

耐火涂层等
，
己成为新型无机增强材料的研究热点之一

。

制备硼酸铝晶须有多种方法
，

常用高温溶融法
。

我们选用脱水明矾和硼酸反应
，

硫酸钾作

为助溶剂
，

在 ����
‘

�的熔盐中生长形成硼酸铝晶须
。

利用热分析和 �一���衍射对硼酸铝晶须

合成物料中的脱水明矾
、

硼酸
、

硫酸钾和一定配 比的混合物的热分析进行研究
，

结果有助于硼

酸晶须合成机理的解释
。

实 验

�
�

原料

分析纯 ������
���

·

���
�� 在 ����下焙烧 �小时形成脱水 明矾

，

经研磨过 ��� 目筛
，

分

析纯 ����
�

和 ��
��

�

研磨过 ��目筛
。

在 已进行条件实验的基础上
〔�〕 ，

按 八����摩尔比�一�
� �

，
��������

���
�
�摩尔比�一 �

�

�
�

�
，

用上述物料进行配料
，

研磨混匀
。

�
�

实验步骤

准确称取 ��一 ����试样
，

装入铂柑锅 内
，

使用 �������一����� �� �法国 �热分析

仪
，

用 �����

作参照物
，

升温速率 �������
，
��
气流速 ��������

，

同时记录 ���
，
�� 和

��� 曲线
。
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取混料 ��� 左右分别放置在铂钳锅 内
，

在马弗炉 中控制升温速率
，

在指定温度下恒温 �

小时
，

自然降温后
，

将熔块直接取 出进行 �一 �
�� 衍射 ������

� �����一 �����物相鉴定
。

结果和讨论

�
�

����
� 、

无水明矾
、
��
��

、
和混合物的热分析结果

�
�

� �
���

�

的热分析结果

�
�
���

热分析结果表明在热分析 曲线上 出现两个脱水阶段 �图 ��
�

第一 阶段脱水是从

�� �开始到 ��� �结束
，

脱失 ��
�

����
��

，

约 �
�

���
� �第二阶段的脱水温度是 ���一 ��� �

，

脱

失 �
�

�����
，

约 �
�

���
��

。

总的脱水反应方程为
�

��
�
��

�

��
�
�

� ·
�

�

���
�
���

�

���
�
�

����� ��
����� 〔����

� 、 这时脱水产物是 约含 半分子

一 ��

一��

一��

水的粘稠液体
。

继续升温
，
���� ·

�
�

����� 非 常 缓 慢 地 脱 水
，

到

��� �左右脱失全部的水而形成无

定形 ����，

更高温度条件下的缓慢

失重则是由于 ����
挥发所引起

。

应

该指 出的是 ����
�

在加热到 ���℃

以上
，

就一直处于液态或半液态的

粘稠状态
。

�
�

� 硫酸钾的热分析结果

在硫酸钾的 ��� 曲线上 出现

两个 明显 吸热峰 �图 ��
，

第一个峰

在 ����
，

这是硫酸钾发生构型转

。���邓邓邓邓

�� ��� ��� ��� ��� ��币石又�

图 �
�

硼酸的热分析 图谱

化 �从
�
相转变到 日相 �引起

，

第二个峰 �������则是硫酸钾的熔点
。

�
�

� 无水明矾的分解

热分析结果 �图 ��表 明
，

从 ����开始 至 ���
�

�
’

�结 束

的吸热峰是由于无水明矾发生

下列分解的结果
�

�����
� ��� ���

�
�
�
�

����
�

����
�
��

���
�

在 ����至 �����之间的

多个小吸热峰 可能包括
�
���随

温度升高 ������
、
�
�

进一步分

解 �有缓慢失重�
。

���分解出的

硫酸钾的晶型转变 �������� �

所示的吸热峰应是硫酸钾的熔

点
。

���℃� �������，���������

�����
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�

硫酸钾的热分析图潜



�
�

� 混合物料的热分析结果

混合物料中包含三种物质
，

中间形成的物相 比较复杂
，

因而吸热峰较多
。

从图 ���可以看 出

热反应主要 出现在三个温度区间
，

在 ��� �以下的三个吸热峰伴随着少量的失重显然是 由于

硼酸脱水所造成的 �在 ���一 ��� �之间 出现的 �个吸热峰对应于混料中硫酸钾的晶型转变

�������在 ���
�

�
’

�处的大吸热峰可能是 ������
‘ ��与混料中硫酸钾反应生成 �

�
�����

�
�
�

的

反应吸热 峰 �见 后 �
，

此 时
，

在 热重 曲线 上 并未 观 察 到 任何 明 显 的 失重现 象 �随后 出 现 在

���
�

�
‘

�的大吸热峰则是 �������
�
�� 中 ������

�
��的热分解峰

，

此时
，

从热重曲线上观察到明

显的失重
，

混料中的 �������
�
�

、
物相的分解速率并不很快

，

因而在 ��� �至 �����之间并未

出现大的吸热峰
，

中间小的吸热峰则可能是
�

����� �������，
叮�������

� ������������� 进 一 步

热分解所引起的小的吸热峰
。

���复盐热解形成硫酸钾

的小的吸热峰
。

���生 成 ���
�
�

� ·

���
�

�

产生的微小吸热峰
。

��������的吸热峰则是

硫酸钾的熔点
。
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图 �
�

无水明矶的热分析图�普

�
�

混料在各温度下烧结的结果

各温度下混料烧结 �小时

所得熔块的物相分析结果列于

表 �
。

��������

表 � 在不同温度下熔块的物相分析

烧烧结温度度 存在物相相

�������� ������一�。
，
���������。

，

����
‘‘

�����
、

��� ����������
，

�，������

�����
‘

��� �������
���

，
�，以〕���

�������� �������
��。

，
������

，
�����

�� ·

��，����

�������� ����������
，

���《〕 � ，

������ ·

�������

������℃℃ ��以〕� ，
�����

� ·
����

���

��������� ���《〕 � ������ ·
��户���

���℃ � ����幻���������
�

一门理
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图 �
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混合物料的热 分 拈图 漓
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图 �
�

不同温度熔块的
�一 �

�� 衍射图谱
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