
吕益甲会沼会甲会沼毛甲毛
�

召念侣会侣奋幸毛甲毛毕会沼毛甲益毕含召益侣会咯
�

热黑煲醚共像隽黔共扮里愁凳堕竺主��〕
高 世 扬 院 士 简 介

高世扬先生是盐湖化学家
，

中国科学院青海盐湖研究所研究员
，

无机化学博士生导师
，

是

中国化学会无机化学专业委员会与热力学
、

热化学和热分析委员会委员
，

中国化工学会理事
·

国家 自然科学基金委化学学部化学化工评审组成员
，

青海省化学会理事长
、

荣誉理事长
，

〔无

机化学学报 〕 编委
， 〔应用化学学报 〕 编委

， 〔盐湖研究 〕 主编
。

高世扬先生 ����年 �� 月生于 四川省崇庆县
，
����年毕业于四川大学化学系

。

高先生从事盐湖资源化学研究四十余年
，

继承和发展了盐湖化学
，

是成盐元素无机化学

学术带头人
，

特别是在盐卤硼酸盐化学研究方面做出 了突出贡献
，

已发表学术论文 ��� 篇
，

编

辑出版 〔盐湖化学论文集〕 两册
。

高先生治学严谨
、

学风正派
、

吃苦耐劳
、

为人师表
，
己培养硕士生 ��名

，

博士生 �名
�

他领导的研究组
，

已成为我国无机化学界有学术特色的研究队伍
，

他负责完成的
“
大柴旦盐

湖调查
、

盐卤硼酸盐化学和综合利用基础研究
”
获中科院 自然科学一等奖

、

国家 自然科学二

等奖
。

继承和发展盐湖化学

高世扬先生于五十年代初参加柳大纲学部委员领导的中科院盐湖科学调查队
，

在青海察

尔汉盐滩公路旁 卤坑中发现光 卤石
� 在大柴旦湖表 卤水底部沉积中发现柱硼镁石

。

参加
“
柴

达木盆地盐湖勘探和开发利用
”
中苏合作项 目

，

确认察尔汗盐湖富含钾镁盐
，

卤水经 日晒蒸

发可析 出光卤石与水氯镁石
，

大柴旦盐湖富含钾镁硼铿
，

是世界罕见新类型硼酸盐盐湖
，

具

有科学研究意义和开发利用价值
。

高先生在对青藏高原
、

新疆
、

内蒙等许多盐湖进行多年调查研究的同时
，

曾去美国
、

智

利
、

澳大利亚和前苏联进行盐湖考察
，

总结多年来科技人员开发利用盐湖的成就
�

提出成盐

元素命题
，

即氢
、

锉
、

钠
、

钾
、

铆
、

艳
、

镁
、

钙
、

惚
、

钡
、

硫
、

氧
、

氯
、

澳
、

碘 阳第二短周

期硼
、

碳与氮
，

共 �� 个元素
。

把盐湖化学研究从化学角度定位于资源无机化学领域
，

该命题

在国内同行中广为采用
。

二
、

盐卤硼酸盐化学的研究

在盐 卤硼酸盐化学系列研究中
，

探明了盐 卤在蒸发和冷冻盐析过程 中硼酸盐的行为
，

测

定了硼酸镁在浓盐 卤中动态极限溶解度
，

确定了高含硼浓缩盐 卤中析出共结硼酸盐的相组成
，

确定了一种新的复盐 一氯柱硼镁石
，

解决了苏联学者未能搞清的难题
�

提 出盐卤中硼酸盐是

以
“
四硼酸盐

”
的综合统训形式存在

。

对不同含硼浓缩 卤水加水稀释
，

室温放置过程中观察到
，

稀释 可以 加速硼酸镁结晶析出 �

不同稀释 卤水在同样放置时间和同样稀释 卤水在不 同放置时间
一

可结晶析 出 四种硼酸镁水合

盐
。

氯柱硼镁石在水中溶解可转化成柱硼镁石
、

多水硼镁石和纤维硼镁石
，

在此之前没有学

���



者从盐 卤中得到过这些硼酸镁水合盐
。

高先生对 ��一��年代湖表 卤水长观结果进行了相图解析
，

提出 四边形变化规律
�

氯化钠

�夏季蒸发�析出和 �冬初稀释 �溶解 � 芒硝 �冬初冷冻�析出和 �夏初天暖�溶解 � 提出高

原新类型盐湖卤水年变化规律的化学模型
，

根据高原盐湖盐类共生和气候特点
，

地表卤水浓

缩和稀释的年变化规律
，

把物理化学与地球化学相结合
，

提出高原盐湖多种硼酸镁水合盐稀

释成盐的解释 � 初步阐述了物理化学成盐的机制 �正负温度效应与正负浓度效应成盐�
，

被国

内同行接受和广为引用
，

并引起国外学者的关注
。

三
、

硼酸盐水体系热力学非平衡态相图与溶液结构化学的研究

高 先生把野外观测到 的硼 酸镁过饱和溶解度现象引入 实验 室
，

制 备 了具溶解 活性的

���
，

采用动力学方法对 ���一�
�
�

�
一����

�
一�

�
� 过饱和溶液结晶过程进行了研究

，

观测

到结晶析 出不 同硼酸盐的复合动力学现象
，

首次获得该体系的热力学非平衡态相图
，

它不同

于平衡态相图和蒸发介稳相图
，

拓宽了浓盐溶液过饱和区内相图的研究方向
，

对硼酸镁复盐

�氯柱硼镁石等�的溶解转化动力学和相化学进行研究
，

发现在复盐溶解过程中能形成组份盐

过饱和溶解度现象
，

而国外近年才有人观察到类似规象
，

为解决高原盐湖中柱硼镁石等盐类

的成因
，

提供了物化基础
，

在盐类无机化学方面
，

建立起加水稀释成盐研究方法和盐水过饱

和溶液结晶动力学研究方法
。

高先生采用 ���
· ����

。
过饱和盐水溶液结晶法

，

氯柱硼镁石溶解转化法和高温水热相

作用法合成多种硼酸镁纯化合物
，

用 以测定溶解热
，

计算生成热
。

采用硼酸盐热化学方法验

证了硼氧多粒子共存的结论
，

他与博士生们研究了 �� 种硼酸盐及其水溶液的 ��一��
、

�一

��� 和拉曼光谱
，

赋予某些谱线以新的归属
，

确知水溶液中硼氧粒子种类 比固体中少
，

观察

到某些特征峰随时间发生显著变化
，

存在着硼氧粒子间瞬时交换反应
，

硼酸盐浓溶液稀释过

程的谱学研究证实硼氧配阴离子的解聚反应历程
，

谱学研究结果印证了离子配对成盐和 由盐

酸 一�� 滴定得出 的浓缩盐卤中硼酸盐是以
“
四硼酸盐

”
综合统计形式存在的多粒子共存的结

论
，

同时证实了四硼酸镁过饱和溶液结晶复合动力学反应历程解释的合理性
，

为深入研究硼

酸盐溶液结构化学奠定基础
。

四
、

盐湖资源开发应用和产品高值化

高 世扬先生吸收 国 内外制盐技术和经验
，

解决了在高原永冻土地带建造土质太阳池并进

行正常运作的难题
。

����年完成并上报国家科委登记
“
大柴旦盐湖卤水 日晒工艺

”
科技成果

，

在
“
七五

”
国家重大科技项 目

“
大柴旦湖水硼酸

、

氯化锉中试
”
中

，

上述成果被采用
，

经过

两年工业性运行
，

产品质量
、

产量
、

成本达到设计要求
。

在含硼浓缩 卤水盐酸 一 ���△� 滴定反应机制研究基础上 ，

进行了酸法分离硼酸工艺小

试和扩试 �比智利同类工作早 巧 年�
，

并完成年产 ��� 吨硼酸中试
。

该工艺设备少
、

流程短
、

操作易
、

成本低
。

在 卤水中
，

虽然锉的含量高
，

但是镁铿 比也很大
，

并分离困难
，

通过筛选
，

采用 ���一三氯化铁 一煤油体系从提硼酸母液中萃取氯北铿
，

完成年产 �� 吨氯化锉中试
，

工

艺具有适用性
，

针对镁锉分离问题研究了氢
、

铿
、

镁氯化物与水四元体系及其次级体系
�

在

不同温度下
，

气一液 一 固相平衡
，

在此基础上
，

完成从高含锉的氯化镁浓缩 卤水中盐析水氯

镁石
，

分离埋盐的工艺
，

在碱金属和�或碱土金属硫酸盐水体系中
，

引入极性溶剂醇
，

研究其

气一液 一 固相平衡
，

完成从 ���萃取氯化锉反萃取液分离硫酸铿盐的工艺
，

对青海盐湖锉资

���



源的开发利用具有针对性
。

根据明矾与硼酸热反应行为
，

利用盐湖产品硼酸 同明矾高温反应
，

制备硼酸铝 晶须
，

它

是具特定用途的高值新材料
，

己在牙科和金属表面电沉积研究中得到应用
。

、 ，，�了

讯︸简︸
广名�

中科院青海盐湖研究所综合档案室达国家二级标准

一九九七年十一月二十 日至十一月 二十 一 日
，

由中国利
一

学院办公厅档案处
、

兰州分院办

公室主持
，

组织中国科学院国家级评审员
、

青海档案局 国家级评审员及中国科学院院级评审

员组成的七人档案 目标管理考评小组对中国科学院盐湖研究所进行档案达标考评
，

经评审小

组二天认真严格的考评检查
，

中国科学院青海盐湖研究所综合档案室
，

以 ��
�

�分的成绩达

到国家二级档案目标管理标准
。

�中 国科学 院 青海 盐 湖 研 究所 杜祥 芝 �

���


