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盐田卤水中钾的放射性测定

王 相 明 祁永唐
�中国科学院青海益湖研 究所

，

西宁
，

�������

摘要 简要说明 了一种盆 田 卤水中钾的放封性测 定方法
�

该方法采用 两个探头
，

其中一个探头 浏童

卤水中的计数
，

另一个探头测蚤本底计数
。

取两个探头计数之差来计算卤水中钾的含童
。

用 该 方法

在实脸室试脸结果表明
，

可较好地克服本底计数波 动 的干扰
，

提高测钾精度
。

关键词 盐田卤水 钾的放射性测定

天然放射性同位素
月 。
� 的半衰期为 �

�

�� � �护 年
，

其衰变纲图见图 �〔‘ 〕
。

在
“
七

�

五
”
和

“
八

�

五
”
期间

，

我们用放射性方法实现了盐湖地下晶间卤水中钾的直接
、

快速
、

自动监测
〔乙 �〕 。

深水盐

田是钾肥生产中的重要环节
，

实现盐 田卤水中钾含量的实时快速 自动测量对盐 田控制和管理

具有非常重要的意义
。
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图 � 毛。� 的衰变纲图

盐田卤水中钾的测定比盐湖地下晶间卤水中钾的测定难度更大
，

技术要求更高
。

盐湖地下

卤水中钾的测定是在钻孔中进行
，

蒸发量小
，

卤水组成变化不大
，

而且钻孔中有较好的天然屏

蔽 �而盐田卤水蒸发量比较大
、

卤水密度增高
，
日晒过程中钾含量和其它组分都在不断变化

，

探

头周围又不存在天然屏蔽条件
，

这些问题严重影响着测钾的准确度和稳定性
。
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在放射性测量过程中
，

本底产生的计数率是一个相当重要的问题
，

要尽可能使本底产生的

计数率较低
，

且能随时了解本底产生的计数率的变化
。

在认真总结
“
盐湖卤水中钾的放射性测定

”
经验的基础上

，

参考国内外放射技术发展的新

方法
，

我们针对盐田存在的特殊情况和问题
，

设计出盐田卤水中钾的测定方案
。

测量装置由�����型薄壁卤素计数管组合探头和智能测钾仪组成
。

组合探头主要供探测 �

一粒子用 �智能测钾仪硬件结构框图见图 �〔。
，

它记录探测器输出的脉冲数
。

智能测钾仪采用

了两个完全相同又相互独立的单道脉冲幅度分析器电路
，

用于两组计数管组合探头同时计数

来滤除非 �辐射干扰
。
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图 � 智能测钾仪硬件结构框图

工作方法是用两个 俘计数探头同时测定
，

探头 �直接放入盐田卤水中
，

探头 �放在装满蒸

馏水的有机玻璃圆筒内
，

将圆筒置入盐 田卤水中
。

探头 �的总计数由以下三个计数组成
�

�一�，
��

�
��

�

式中
�
�一测钾探头的总计数

�

�，
一天然本底计数 �

��
一

‘ 。� 衰变时产生的 �一粒子计数
�

��一 由韧致辐射
〔�〕 、

散射及其它干扰因素产生的计数
。

探头 �的计数只有 � � 。

天然本底辐射包含以下两种成分
�

��来自宇宙空间的宇宙射线
�

��来 自地球表面放射性物质的大地辐射���
。

宇宙射线是一阵一阵来的
，

因此
，

由之引起的本底计数率波动较大
。

天然本底辐射是影响
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测钾传感器测量精度和稳定性的主要因素之一
。

天然本底辐射产生的计数率越低
，

测量精度越

高 �天然本底辐射产生的计数率越大
，

稳定性就越差
。

在总计数 � 中
，
��

是测定卤水含钾量的基准计数
，

由 ��

从标准曲线上得出 卤水的含钾

量
。

��

的准确计数往往从经验中得出
，

无法精确计算
，

但计数率较小
。

两个探头同时测量计数
，

当本底计数率产生波动时
，

两个探头的 ��

将按同一趋势进行变

化
。

探头 �的总计数 � 减去探头 �的 � ，
所得的差值就是测定卤水含钾量的唯一依据

。

我们按本方案在实验室进行了试验
，

表 �是部分实验数据
。

图 �是实验得出的两条曲线
�

曲线①是探头 �的总计数 � 减去本身的本底计数得到的结果
�曲线②是探头 �的总计数减去

探头 �的计数而得到的曲线
。

表 � 双通道计数率

探探头头 探头 �为自来水中计数
，，

探头 �为自来水中计数
，，

探探探头 �为 �
�

������ 卤水中计数数 探头 �为 �
·

������ 卤水中计数数

探探头 ��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

探探头 ��� ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������ ������

试验结果表明
�

两个探头的计数率有同步变化的趋势
，

探头 �的计数率变高或变低时
，

探

头 �的计数率也随之变化
，

这就达到了本底计数率的波动不会影响含钾量测定精度的目的
。

采

用本方法用于盐田卤水中现场测定
，

必须在许多次实验的基础上
，

针对不同条件�天气变化
，

温

度
、

密度变化�下的测量结果
，

采用计算机进行综合系数修正
，

才能达到一定的精度和准确度
。
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图 � 标准曲线
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