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中空纤维气态膜法回收稀氨水中

氨制取硝酸钱的研究

李权 董亚 萍 戈桦 陈大 福

�中国科学院青海盐 湖研究所
，

西 宁 �������

摘要 针对含 甲醉的稀氛水
，

用 中空纤 维 气态膜法 回收氛制取峭酸按
，

甲醉对回收氛及制取峭酸按

的过程无 不 良影响
。

聚丙烯中空纤 维在杆液 中长期浸泡强度无明显降低
，

物理性 能是稳 定的
。
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某些中小型化肥厂
，

在合成氨生产过程中排放大量废稀氨水
，

对环境造成污染
，

损失了较

多量的氨
。

广西某厂排放的废稀氨水中除含有氢氧化按
、

碳酸钱外
，

还含有 �� 克�升左右的甲

醇
，

该厂原有一座生产硝酸钱的车间
，

拟把回收的氨制取硝酸钱
。

为此在以前工作
〔 ‘ 〕
的基础上

进行了该项研究
，

取得 良好的结果
。

� 试验结果及讨论

�
�

� 方法

采用中空纤维气态膜法回收稀氨水中氨制取硝酸按
，

重点研究甲醇对氨迁移的影响
，

甲醇

对制取硝酸钱过程的影响及对中空纤维膜强度的影响
，

试验方法同前一报告
〔 ‘ 〕
及参考文献

〔�〕 。

�� � 原料

脱氨原料液与吸氨原料液的组成见表

表 � 原料液组成
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�� � 试验结果及讨论

�
�

�
�

� 中空纤维气态膜法脱氨试验

���含甲醇与不含甲醇的原料液脱氨

取 �一 �一 。 原料液或 �一 �一 。 原料液 ����克
，

取 �一 �一 �吸氨原料液 ����克进行脱氨

试验
。

控制脱氨系统溶液量为 ��� ���
� ，

吸氨系统溶液流量为 ������
� ，

在常温下脱氨
，

不同脱

氨时间的试验结果 见图 �
。

尺二艺

时间 ���
�

图 � 含甲醇与不含甲醇原料液脱氨效果比较图

从图 �结果可以看出
，

原料液中含甲醇与不含甲醇对脱氨效率无显著影响
，

说明含有少量

甲醇的稀氨水适用于该法
。

���优惠条件试验

取 �一 �一 �原料液 ����克
，
�一 �一 �原料液 ����克

，

脱氨系统溶液量 ��� ����
，

吸氨系

统溶液流量 ��� ���
� ，

常温下脱氨 �� 分钟
，

脱氨试验结果见表 �
、

表 �
。

表 � 优惠条件试验结果

编编号号 脱氨液����� 吸氨液����� 脱氨率率 吸氨率率
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表 � 溶液组成

编编号号 脱氨液������� 吸氨液������� 注注
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从表 �可知脱氨率达到 ���
，

处理能力为每小时 �千克原料液
。

吸氨系统料液的硝酸钱浓度可达到 ��� 克�升
，

在氨透过膜的过程中伴随有水的迁移
，

水

与氨的摩尔比为 �
�

��
，

影响硝酸按浓度的提高
。

从表 �可知吸氨液中含有甲醇
，

表明在脱氨过程中有少量甲醇透过膜进人吸氨液
，

透过量

占原料液中总量的 ���左右
。

�� �� � 吸收液蒸发试验

吸收氨后的溶液
，

用氨水中和至中性进行蒸发试验
，

试验结果见表 �
。

表 � 蒸发试验结果

编编号号 蒸发����� 去水率率 料液组成������� 注注

���������������������������������������������������料料料 液液 去 水水水 �������� 甲醇醇 �����

���一 ��� ���������� ���
�

��� �
�

���� � ������ 蒸发原料液液

���一 �一 ��� ������ ����� ��
�

���� ���
�

��� �
�

���� �
，

��������

���一 �一��� ������ ����� ��
�

���� ���
�

��� ��� �
�

��������

���一 �一 ��� ����� ����� ��
�

���� ��� ��� ��� �
�

��������

���一 �一 ��� ����� ����� ��
�

���� ���
�

��� ��� �
�

��������

���一 �一 ��� ���� ��� ����� �
，

���� ���
�

��� �
�

���� �
�

��������

���一 �一 ��� ������ ����� �� ���� ���
�

��� �
�

���� �
�

��������

���一 �一 ��� ����� ����� �� ���� ���
�

��� ��� �
�

��������

���一 �一 ��� ����� ����� ��
�

���� ���
�

��� ��� � ��������

从表 �可以看出蒸发去水率达 ���时
，

硝酸钱溶液中甲醇含量达到零
。

去水过程中甲醇优先被蒸发除去
，

不会影响硝酸铰的生产过程
。

按广西某化肥厂硝酸铁生产的要求
，

蒸发控制硝酸馁浓度为 ���
� ，

按 �

蒸发过程需要蒸发去水 �
�

�� 吨
。

结果表明在蒸发

吨硝酸按计
，

该预

�� �� � 聚丙烯中空纤维浸泡测定强度试验

配制浸泡液的组成见表 �
。



表 � 浸泡液组成

编编号号 组 成 ������� 注注

���������
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取浸泡液 ��� 毫升装入广 口瓶中
，

放入 ���� 长的聚丙烯中空纤维 �� 根
，

封住瓶 口
，

在

��℃下浸泡
，

按规定时间取 �根样品
，

在拉力试验机上测定其拉断的力及伸长量
，

试验结果见

表 �
。

表 � 中空纤维浸泡试验结果

编编号号 拉 力 ������ 伸 长 量 �
�
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从表 �可以看出
，

随浸泡液中甲醇含量的增加
，

对拉力和伸长量的测定结果无显著影响

说明聚丙烯中空纤维在各种浸泡液中都是比较稳定的
。

� 结论

���含甲醇与不含甲醇的稀氨水
，

用中空纤维气态膜法分离氨
，

脱氨效果无明显差异
，

证明

该法适用于含有少量甲醇稀氨水的处理
。

���用硝酸与硝酸钱的混合溶液作为氨的吸收剂是有效的
，

可以获得 ������ 左右的硝酸

钱溶液
。

���在脱氨过程中有少量 甲醇透过膜进入吸氨液
，

在蒸发去水达 ���时
，

甲醇全部脱除
，

对制取硝酸馁的过程无不利影响
。

���聚丙烯中空纤维在脱氨原料液和吸氨原料液中长期浸泡
，

拉伸强度无明显降低
，

证明

其物理性能是稳定的
。

���该项补充试验结果与过去的研究结果是一致的
，

为进行中间试验提供了技术依据
。

���按年产合成氨 �� 万吨的中型氮肥厂计
，

年排放废稀氨水 �
�

�� 万吨
，

可回收制取硝酸

��



钱产品 ����吨
，

每年可获得利税金额达 ��� 万元
，
具有良好的经济效益和推广价值

。
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