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盐田卤水自动监测系统软件的开发

王庆忠 李青风 王 相 明 陈芳 祁永唐

�中国科学院青海益湖研究所
，
西 宁

，
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摘要 本文 系统地介绍 了盆 田 卤水 自劝监测 系统软件的设计过程
、

组织结构
、

功 能和 用途
。

该软件

采用 ����】 〕�� ��的多线程技术
，

实现对盆 田 监测参数�温度
、

密度
、

钾含童等�的全天 �� 小时监

浏
，

井可根据实际禽妥将某些时问的监测数据保存到数据库中
。

关健词 自水 监测 用户界面

分类号 �����
�

� �����

引言
‘

卤水资源的开发和利用
，

首先要将卤水导入盐田
，

进行卤水的蒸发
，

按晶析顺序分离各种

盐类矿物
，

再根据要求加工生产所需产品
。

青海盐湖工业集团有限公司多年来一直采用人工方

法监测盐田卤水的蒸发
，

我们在国家
“
七五

”
和

“
八五

”
国家重点科技攻关项 目

“
盐湖卤水动态自

动观测系统研究
”
的基础上

〔‘ ·” ，

在青海省科委的资助下
，

与青海盐湖工业集团有限公司合作
，

研制完成了
“
盐田卤水自动监测系统

” 。

该系统实现了盐 田卤水中的温度
、

钾含量
、 ，

密度等的快

速自动监测
，

提高了工作效率和监测质量
，

为进一步实现整体盐田的科学化管理奠定了基础
。

软件运行的软
、

硬件环境

本软件可在 ���������������� 中文平台下运行
。

硬件要求为 �����“ 以上的计算

机
、
�� 以上内存

，

最好为������� ��� 计算机
，
�� 内存

。

整个软件包括 �
�

��� 软盘 �张
，

在安

装向导的指导下
，

轻松地将软件安装至硬盘使用
，

硬盘应有足够的空间安装 ���������

������� 以及本软件
，

此外应有足够的空间储存监测的数据
。

软件基本结构

本软件是用基于窗口和面向对象的方法
、

高速的编译
、

强大的数据库支持与��
�
���

�
紧

密结合的 ������ �
�

�编写完成
〔�·

召
·
�〕 ，

是一个 �� 位的������
�
应用软件

。

整个软件采用模块化

的设计结构
，

主要包括通讯模块
、

数据处理模块
、

图形模块
、

数据库模块等
。

通讯模块的主要功

能是完成对接 口的初始化设置
，

检测接 口的通讯事件
，

对接收的字节进行初步的处理等
，

数据

收稿 日期 ����一��一��



处理模块的主要功能是完成对监测获得的数据进行计算
、

单位转换
、

保存等
�
图形模块主要实

现对近期监测数据的动态显示
、

输出等
�
数据库模块主要用来保存监测数据

、

浏览及报表输出

等
。

为了实现对盐田卤水有关参数连续动态监测
，

本软件采用了 ����
���

的多线程和同步事

件技术
，

对两个接 口进行连续检测
。

本软件共使用了三个线程
，

即一个主线程和两个通讯线程
，

基本结构见图 �
，

以温度
、

密度等参数的通讯线程为例
，

以下程序清单给出了具体的实现方法
�

��������������� �

���������

���� ������� ，
�������

，
�������� �

����

������� ��������������

��������

���������

��������� ������� ��������� �

������

����
�
�������

����

��������������

���� �
���� �

���

������
���

�
������

�
���

�
������� �

�����
�
������� �

�����
，����

�
��������

����� ������
�
�����〔�二 ���〕 �������

����������
，
��������

�
���������

���� �
���������

�����

��������������
，
�������������������

，
���

����� ��� �� �����

���������
�
� ��

�
���

�
��

������������������
，
���������

，
�������

���
��� ���� �����

�
��������������一���������

������
，
����������

��������������� ��������

�����
�
� ���云

�

������� �

��������������
，����� ������

，�����
，
����������

，
�������

刀数据处理部分

�������������一�
�������

���������
���

����������
� ��

��



����

���
�

系系统初始化化
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数数据处理理
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系统基本结构示意图



软件主要功能

本软件采用了 目前流行的 ������
�
�� 平台

，

系统的主要功能包括以下几个方面
�

�
�

系统设置
�

系统设置页面显示了当前系统使用的通讯接口设置
、

数据保存时间设置
、

测

钾仪设备参数设置等
，

并可以根据具体民政部更新以上设置
，

另外还给出了当前的日期

和时间等
�

�
�

监测显示
�

监测显示页面动态连续地显示当前监测的盐 田卤水的温度
、

密度
、

放射性钾

的浓度计数以及钾的含量等参数
�

�
�

图形显示
�

图形显示页面以图形方式显示近期监测的盐田卤水的温度
、

密度
、

钾离子浓

度等参数
。

可以通过工具栏方便
、

迅速地查看以前的卤水参数的图形
，

以便能够观察卤

水的近期变化趋势
，

图形可以以三维或二维形式显示
。

此外
，

还具有图形的保存和打印

等功能
�

�
�

数据库
�

数据库页面不仅能观察到监测数据的动态结果
，

而且还可以实现监测数据的数

据库查询
、

报表打印等
�

此外
，

本系统还有一些独立的工具程序�例如
�

测钾仪的数据处理工具等�供操作者使用
。

软件的使用实例

本软件有菜单
、

工具栏和状态栏
，

鼠标操作
，

操作简单
、

直观
、

方便
。

软件在正确安装后
，

单

击
“
开始

”
按钮

，

从
“
程序

”
栏内选择

“
盐田卤水 自动监测系统

” ，

再选择
“
盐田卤水自动监测系统

”

程序启动该软件
。

本软件在第一次启动时需要设置有关的系统参数
，

如通讯接口
，

测钾仪设备

参数
，

每天保存监测数据次数等
，

在系统参数设置完毕后
，

再重新启动本软件即可进入正常工

作
。

该软件在进行卤水参数监测的同时
，

也可进行有关图形显示
，

数据查询
，

打印报表等工作
。

表 �中列出了盐田卤水监测的部分保存数据实例
。

表 �
�

盐田卤水监测的保存数据实例

日期 时间
温度 钾浓度 钾计数 密度 声时
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结论

本系统为 �� 位面向对象的应用软件
，

提高了系统运行的稳定性和可靠性
，

并具有友好的

用户界面
，

操作灵活
、

方便
。

数据显示
、

图形显示
、

数据查询
、

打印报表等一系列工作可同时进

行
，

不影响系统对盐田卤水参数的监测
。

本系统目前已正式在青海盐湖工业集团有限公司察尔

汗盐田上试运行
，

为今后进一步实现科学化的盐田自动监测管理打下良好的基础
。 ·
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