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八水氢氧化钡制一水氢氧化钡的工艺研究

王青宁
�甘肃工业大学石 油化工学院 兰州 �������

摘要 根据八水氢氧化钡脱水制一水氮衷化钡的反应原理
，

米用真空加热脱水工艺
，

对八水氮氧化

钡制备一水氢氧化钡工艺进行 了研究
。

通过实验
�

找 出 了适宜的工艺条件
。

该工艺设备
、

操作简单
，

条件易于控制
，
尤其防止产品碳酸化更共有独特的优点

�

关键词 真空加热 脱水 一水氢氧化钡

分类号 ����
�

��� �����
·

��

氢氧化钡广泛应用于石油加工
、

医药
、

塑料
、

水软化
、

玻璃及搪瓷工业
〔，，。

七十年代以后又

在造纸
、

橡胶
、

密封
、

颜料
、

聚氨醋泡沫灭火等行业得到了普遍使用
〔�，。

目前国内大部分厂家生

产的均是八水氢氧化钡
，

由八水氢氧化钡生产一水氢氧化钡较少
。

国内外生产一水氢氧化钡的

方法大致可分为脱水法
、

结晶法及有机溶剂法等即
。

八十年代以来
，

由于市场的需要
，

国内外许

多学者在真空
、

微波等方面进行了大量的研究
。

鉴于这些成果
，

作者利用脱水反应原理
，

采用真

空加热脱水技术
，

对 ������
� ·
���� 脱水制 ������

� ·
�刃 进行了工艺研究

，

并获得满意产

� 实验原理

八水氢氧化钡晶体是在环境温度下从其饱和溶液中结晶析出的
。

熔点为 ��℃ ，

是无色单

斜晶体
，

密度 �
�

��
。

������
� ·
���� 在真空或干燥的空气中可脱去结晶水

，

脱水一般可分为

两个阶段
�

第一阶段在 ��一���
‘

�温度下失去七分子水而形成 �一������
� ·

����第二阶段在

���� �����温度下脱去最后 一分子水形成 月一 �
� ����

�〔�，。

�� ����
� ·

���� 脱水形成

�������
·

���
，

不同温度下的饱和蒸汽压数据见表 �
。

表 � �������
·

����

��������
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��
�水饱和蒸汽压

温度�
’

�

压力���
� �

�
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�
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���� � �
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����

水合氢氧化钡脱水过程为吸热过程
�
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· ����
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因该反应加热后以水蒸气形式脱除水分子
，

所以适合降低压力
，

促使 ������
� · ���� 不

断移走水蒸汽
，

有利于 ������
� ·
����脱水

。

只要选择合理的脱水参数
，

就能生产出合格的

�������
·

��� 产品
。

� 实验部分

�
�

� 原料及规格

由烧碱法生产的八水氢氧化钡工业二级品�工厂直接取样�
。

�
�

� 实验设备

内有测温装置
，

电热丝外加热的脱水器 �安全瓶
�
冷凝系统 �真空系统

。

�
�

� 实验过程及结果

将 ������
� ·
��必 放入脱水器中

，

打开真空泵
，

调节到所需压力
，

慢慢加热
，

控制反应温

度
、

脱水时间
，
通过反复实验

，

找出最佳的脱水条件
。

实验结果见表 �
�

根据实验结果
，

固定式真空脱水法最佳条件为
�

温度
�������℃

真空度
��

�

������
·

�������
·

时间
�������分钟����克�批�

表 � 实验结果

序序号号 原料含��� 脱水条件件 产品含�侧定定

习习习叮， ， ， ， ， 。 ， �叹叹 �‘ ��，�肠肠 温度度 真空度度 时间间 �压
�
洲
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为了进一步弄清在此工艺条件下得到的一水氢氧化钡产品的成分组成
，

我们用 �����一

�� 型 � 射线衍射仪进行分析
。

其结果产品主要组分是 �� ����
� ·

��� 和
。 一�� �����

、

�一�������
，

以及少量的 ����
� 。

所得分析数据与资料介绍相符田
。 ·
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� 结果讨论

�
�

� 真空脱水工艺

因在空气中的氢氧化钡产品易吸收 ��
�

生成 ����
�，

所以要在真空中加热脱水
，

这样才

能保证 ������
� ·
��� 的含量在 ���

‘�〕以上
。

在工业生产过程中
，

为了保证 ������
� ·
���

的含量
，

尽量避免 ���

气体对其影 响
，

加热脱水生成的蒸汽
，

应采用不含 ���
的热气将

������
� ·

����中的水分带走
。

该工艺虽可连续生产
，

但脱水时间长
，

工艺条件严格
，

不易控

制
〔�〕 。

如采用真空加热脱水
，

就避免了氢氧化钡产品与空气中的 ���
接触

，

使����
�
的含量在

�
�

��以下
。

此工艺也适用于中
、

小型规模的企业
。

�
�

� 温度的影响

实验结果表明
，

影响脱水的主要是温度
、

真空度和时间
。

������
� ·

���
�虽在常温下可自

行脱水
，

但脱水速度较慢
，

而且不能完全转化为 �������
·
���田

。

加热能加速脱水过程
�

但升

温不能过高
，

也不能过快
，

否则会造成脱水不均或脱水过度
。

如果温度过低
，

脱水时间拉长
，

影

响生产周期
。

真空脱水温度一般控制在 ���℃范围内
，

可得到 ���以上满意的 日一������
� ·

���产品
。

�
�

� 时间的影响

在真空度
、

温度一定的情况下
，

脱水时间长短决定晶体的脱水程度
。

脱水时间长
，

有利于

������。
·

��
� 的形成

，

脱水时间过长
，

则 �������
·

�
�� 转化为 ������

�
过多

，

直接影响产

品的成本
。

而脱水时间短
，

脱水不充分
，

产品中混有氢氧化钡的各种水合物
，

主要是 �������

·
����

、
������

� ·

����〔 ‘ 〕 ，

影响产品纯度
。

实验表明
，

最佳脱水时间在 ��一 ��� 分钟左右效果较好
，

产品中只有很少量的无水产物
。

�
�

� 真空度的影响

减少压力不仅有利于脱水
，

而且还可以防止脱水过程的碳酸化反应
。

在一定温度
、

时间下
，

真空越高
，

脱水速率越快
。

实验结果表明
，

真空度在 �
�

����一 �
�

������� 是合适的
。

除上述因素外
，

还有原料湿存水量
、

结晶的均匀程度等
，

对产品也有一定影响
。

脱水过程表

面水份扩散速度快慢
，

也影响脱水效果
。

表面积小
，

产品易结块
，

形成平衡状态
，

不易脱水
。

因

此
，

在工业生产中采取桶式真空脱水器
，

这样样品处于不断运动
、

搅拌状态
，

产品接触面积大
，

脱水均匀
，

时间会短些
，

能耗低
，

产品质量也较稳定
。

� 结论

���由八水氢氧化钡制备一水氢氧化钡
，

采用真空加热脱水工艺可行
。

此工艺较加热干燥

脱水设备投资少
，

工艺操作简单
，

反应条件温和
、

易于控制
。

���本工艺因为采用真空方式避免直接接触空气
，

产品中����
�

的含量较低
。

���在扩大实验中建议采用桶式真空脱水器
，

使产品能充分搅拌
，

接触面积大
，

脱水效果会
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更佳
。

���温度
、

真空度
、

时间是真空脱水的主要技术因素
，

是相互作用
、

相互制约的
。

从实验结果

来看
，

真空度在 �
�

����一�
�

�������
，

温度在 ������℃
，

时间 ��一���分钟效果比较理想
。

参 考 文 献

〔�〕天津化工研究院编
�

无机盐工业手册
�

北京
�

化学工业 出版社
，
����

，
��������

〔�〕����一����
�� ， “ ������������ ��������������������

” ������������
�

�������
�

���� ���
��

衣 ����，
���

，
����

，
���一���

�

〔�〕孙来九
�

微波加热脱水制一水氮氧化钡 的研究
�

无机盐工业
�

�������
�

��一��
�

〔�〕� ·
�

·
����

，
�

·
������

，
�

·
��������� ����

·
�������

，
����������

，
���� ，

��������
�

�������
�

〔�〕����� ����������������，
�����������

� �������������� ���� ������� ��������
�

��� ����该

���
�

��� ����������� �������� ��������� �����������

������������� �������� ��������� �����������

�
�����������

������’����

�� �����一 ‘������以 �刀己�����
，
����� ������������ ���

�����
，

��
�
���� �������

��������

��
���� ��������� ���

����
���� �� �� ��������������������� 伴��� 一��������������仔 ���

������� ��������
�

��������� �� ��� ��������� ������������� ��������
，
������ �������� ������

�

����� ��� ���������� ����������� ����� ����������� �� ��� ��������� �������� �������
�

���

������� ���������� ����� �������� ���� ���� �����
�

��� ����������� �� ������ ��� ���� ��

�������
，������ �������� ���������� ���� �� �������

�

�� ���� ��� ������ �血�� �� ���������� ���

����
���� ���� �����������

·

������� ������ �������
，

�����
������

，
������ ��������� �����������

�


