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Abstract
Potassium sulfate is an important chlorine－free potassiic fertilizer ，which is prepared

by many methods．T his paper introduced the patented technology which produces potassium
salfate w ith the carnallite and thenardite of salterns mainly about its application and
development ．Spot functioning results of the 100000 t／a scale potassium sulfate
manufacturing industrial experiment w ere also analyzed and summarized．
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简迅

“ 碳同位素选择性激光分离化学”获1999中科院自然科学二等奖
由于中国科学院青海盐湖研究所马培华等在碳同位素的选择性激光分离化学研究方面，

取得重要进展，为推动该研究领域的发展作出了重要贡献，该项研究获1999年中国科学院自
然科学二等奖。

马培华等首先在国际上提出了连续两步同位素选择性多光子离解法制取高浓度同位素的

新思路，并成功地运用于制取浓度高于95％的13C 同位素，开拓了碳同位素激光分离研究的新
阶段。 在一次辐照过程中一举将碳－13同位素由天然丰度的1．1％富集到95％以上，达到迄
今为止激光分离碳同位素的最高浓缩度。

马培华等深入研究了一系列13C 取代的氟氯烃分子的振动光谱、碳同位素选择性红外多光
子离解的通道、自由基－分子反应的速率过程，阐明了高选择性碳同位素富集的机理。 获得了
相关13c取代自由基－分子反应的动力学数据和单分子动态学数据。用同位素示踪法研究反应
动力学，精密分析了各反应产物和原料物中的碳同位素和氢同位素的分布。

用长脉冲激光在放大装置上制取高浓度碳－13同位素，研究了激光与分子作用时脉冲能
量分布与分子内能量转移的关系。 用长激光脉冲，在放大装置上实现了碳－13同位素的高度
富集。并且大大提高了能量转换效率和激光器长期运转的可靠性，减少激光分离同位素过程的
费用，对于推动激光分离同位素的实用化有重要的意义。

该项工作引起了国际同行的广泛关注，国际同行普遍将马培华等提出的连续两步同位素
选择性多光子离解制取高浓度碳同位素的新方法称之为“双组分－两步法”或“两步封闭化学
循环法”，认为是分离碳同位素的创新方法，使激光分离碳同位素进入了一个新阶段。

67第4期        李 刚：利用光卤石和无水芒硝制取硫酸钾技术的进展        


