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摘　要: 介绍了运城盐湖卤水组成的变迁过程以及产生这些变迁的原因 ,并对运城盐湖的平衡开

采提出了建议。
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0　前言

图 1　 Na+ , Mg2+ ∥ SO4
2- , Cl- -H2 O 25°C相图

　 Fig. 1　 Phase diag ram of Na+ , Mg2+ ∥ SO4
2- , Cl-

— H2 O a t 25°C

　　运城盐湖是我国著名的资源湖。它有悠

久的制盐史和独特的制盐工艺。若从唐代

的“垦畦浇晒”算起 ,至今已有一千余年的

历史。

　 　 运 城 盐 湖 属 Na
+

, Mg
2+

/Cl
-
,

SO4
2-
— H2 O四元体系。从古至今的不平衡

开采 ,使这个著名的资源湖卤水发生了一

系列的变迁。

1　运城盐湖卤水变迁过程及
原因

1. 1　原始组成

运城盐湖以其独特的制盐工艺而闻

名。它的制盐过程是以滩水为原料而开始

的 ,但卤水的原始组成点并不在氯化钠结

晶区 ,而是处于硫酸钠和白钠镁矾结晶区

(指 25℃时 ,即常温下 ) ,如图 1所示的 a1

区。 结晶过程是首先析出足量的硫酸钠和白钠镁矾 ,而把卤水组成点转移到氯化钠与白
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钠镁矾的共饱线上 ,借助气温的波动和氯化钠的介稳特性 ,抢先析出氯化钠。 结晶过程中液相变

化过程是按图 1所示的 1→ 2→ 3→ 4→ 5进行的。

1. 2　 20世纪 60年代初的组成

运城盐湖单一提取氯化钠的历史一直持续到 20世纪 60年代后期 ,历经几朝几代一千余

年。但卤水的组成变化并不大。 20世纪 60年代初卤水的组成点处于图 1所示的 a2区。 a1区与

a2区比较变化不大。这是因为: ( 1)在结晶氯化钠的同时 ,也结晶了大量的芒硝和白钠镁矾。后者

以固体形式贮藏于盐湖中 ,四种离子均有结晶。( 2)虽然运城盐湖产盐历史有千余年 ,但总产量并

不高。据推算 ,每年约产原盐 1000～ 2000t。 这样的产量对盐湖组成的影响并不大。

图 2　 Na+ , Mg2+ ∥ SO4
2- , Cl- -H2O 0°C相图

　 Fig. 2　 Phase diag ram o f Na+ , Mg2+ ∥ SO4
2- , Cl-

-H2 O a t 0°C

1. 3　近三十年的变迁

运城盐湖规模产硝是从 20世纪 70年代初开始的。产硝的原因有两条 ,其一是卤水组成在

0℃时落在水硝结晶区 (图 2中 b1区 ) ;其二是国民经济发展的需要。在短短的三十年内 ,卤水组

成发生了巨大的变化。20世纪 70年代初

是盐硝共产 ,这标志着盐湖开采由单一

性进入多元性 ,由不平衡开采向平衡开

采迈出一步。

到 20世纪 80年代中期 ,运城盐湖

将所有的产盐池改造为产硝池 ,产品又

成为单一的水硝。

由于现代技术的进步和人们对科学

探讨的不断加深 ,运城盐湖水硝产量由

20世纪 70年代初的几十万吨猛增到 80

年代后期的二百多万吨。产量上去了 ,随

之而来的是产品质量受到威胁。 因为一

部分卤水组成已进入硫酸镁结晶区 (图 2

中 b2区 )。

在困难面前 ,运城盐湖的产品又改

为硫酸镁与硫酸钠共产。 从 1992年至

今 ,每年都有 10万余吨的硫酸镁产品。

既开发了新产品 ,又解决了水硝生产过

程中的镁危害 ,因而使卤水组成点由 b2

区变到 b3区 (图 2所示 )。

2　对运城盐湖未来的开采建议

运城盐湖卤水组成随着产品的不同而变迁。 就运城盐湖所属的体系而言 ,只有做到了在氯
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化钠、十水硫酸钠、七水硫酸镁共同提取的基础上合理开采六水氯化镁 ,才能保证盐湖体系的离

子平衡 ,才能使运城盐湖发挥其应有的经济效益。

　
表 1　各年代盐湖卤水特征数据表

Table l　 Data o f brine Characte ristics by decade

年　　代
耶涅克指数 (% )

SO4
2- 2Na+

20世纪 60年代初 84. 56 75. 67

20世纪 70年代初 85. 47 72. 52

20世纪 80年代初 76. 75 58. 73

20世纪 90年代初 77. 70 49. 32

20世纪 90年代末 63. 73 47. 23
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