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摘要: 　用锂离子选择电极和经典 Ag-AgCl电极测定了 298. 15K下 LiCl-Li2 B4O7 -H2 O体系中离

子强度范围为 0. 01～ 2. 50mol· kg- 1 ,不同 Li2 B4 O7离子强度分数的 LiCl的平均活度系数。由实验

数据 ,用迭代法及多元线性回归法 ,求取了 Li2 B4 O7的化学计量离解平衡常数 Km ,热力学离解平衡

常数 K及 Pit zer离子作用参数 ,并与实验值比较标准偏差为 0. 0500。同时该实验结果在 0. 01- 0.

50mol· kg- 1离子强度范围内与 298. 15K下 LiCl-Li2 SO4 -H2 O体系 LiCl平均活度系数的变化趋势

进行了比较 ,得到 LiCl在 Li2 B4 O7介质中平均活度系数随 Yb的增大而增大 ,而在 Li2 SO4介质中

则减小。
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我国西部盐湖蕴藏着丰富的硼、锂资源 ,它们在国防和工农业生产中有着广泛应用。天然

盐湖卤水具有高硼、锂含量特点 ,是一个复杂的多组分水盐体系。研究含硼、锂体系的热力学性

质 ,对建立盐湖卤水体系相平衡热力学预测模型 ,以及对从盐湖卤水中分离硼、锂的优化工艺

和化工生产过程具有重要意义。以往姚燕等人
〔 1- 5〕
对 LiCl-KCl-H2O, LiCl-Mg Cl2-H2 O, LiCl-

MgSO4-H2O, LiCl-Li2 SO4 -H2O, LiCl-CaCl2-H2 O体系的热力学性质进行了研究 ,但对含硼酸

盐的体系未作研究。 Simonson等人
〔 6, 7〕用氢电极和 Ag-AgCl电池研究了 Na

+ 、 K
+ 、 Mg

2+ 、

Ca
2+
与 B( O H) 4

-
离子形成离子对的缔合平衡常数 ,但缺乏锂和络硼离子的作用参数。宋彭生、

王东宝、杨家振等人〔 8- 10〕在总硼浓度低于 0. 05mol· kg
- 1的范围内 ,研究了含硼锂体系的热力

学性质 ,确定了 Pitzer作用参数和 LiB(O H) 4离子对的缔合常数及硼酸的热力学离解常数。但

是用电动势法研究含硼、锂水盐体系从低到高总硼浓度的热力学性质未见报导。本文报道了用

自制的锂离子选择电极和经典 Ag-AgCl电极测定 298. 15K时 , LiCl-Li2 B4 O7- H2O体系中

离子强度在 0. 01～ 2. 5mol· kg
- 1范围内 ,总硼浓度高至 0. 4mo l· kg

- 1的 LiCl平均活度系数。

硼以 B4 O7
2-聚合形式表示 ,同时考虑 Li2 B4O7未完全离解。求取了化学计量离解平衡常数 Km、

热力学离解平衡常数 K及 Pi tzer方程离子作用参数。用方程计算的 LiCl平均活度系数与实验

值进行比较 ,同时比较了 Li2B4O7和 Li2 SO4不同水溶液介质对 LiCl热力学性质的影响。
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1　实验部分

1. 1　试剂和溶液

LiCl· H2 O(北京化工厂 )和 Li2 B4O7 (北京新华化学试剂厂 )均为分析纯 ,分别进行两次重

结晶 ,二次蒸馏水的电导率小于 1× 10
- 4

s· m
- 1
。LiCl储备液其准确浓度由 AgCl重量法标定 ,

5个平行分析结果相对误差小于 0. 05%。 Li2B4 O7的浓度用甘露醇法滴定硼确定 , 3个平行分

析结果相对误差小于 0. 05%。所有实验溶液由相应浓度的储备液按照一定的比例准确称重配

制 ,称重误差± 0. 1mg ,所有重结晶及溶液配制用水皆为二次蒸馏水。

图 1　待测溶液的浓度组成

Fig. 1　 Compositions o f experimental so lutions

1. 2　仪器设备

本实验所用锂离子选择电极 ( Li-ISE)为

自制〔 11〕 , Ag-AgCl电极为热解电解型〔 12〕 ,电

池装置构成形式类似文献
〔 13〕

,是由 Li-ISE和

Ag-AgCl电极组成。用 HS-6型标准恒温水

浴 (成都仪器厂制造 )控制实验溶液温度 ,恒

定在 25. 00± 0. 02°C。用美国 Orion901型离

子计测量电池电动势 ,精度为± 0. 1mV。

1. 3　实验方法和步骤

1. 3. 1　待测溶液的浓度选择

待测溶液的浓度选择见图 1。 ma、mb分别表示混合溶液中的 LiCl和 Li2B4O7的质量摩尔

浓度 ,溶解度数据取自文献〔14〕。 由于 LiCl和 Li2B4O7的溶解度相差很大 ,所选择的初

始混合溶液的离子强度范围为 0. 01～ 2. 5mol· kg
- 1

, Li2 B4O7的离子强度分数 Yb
0
为: 0.

8, 0. 6, 0. 4, 0. 3, 0. 2, 0. 16, 0. 12, 0. 10, 0. 06, 0. 04, 0. 01,以使实验点较均匀地分布在 Li2 B4O7

的未饱和区 ,浓度由低到高接近饱和线。

　　　　　　 Yb0= 3m2 / (m1+ 3m2 ) ( 1)

式 ( 1)中 Yb
0
为考虑 Li2 B4O7全部离解时离子强度分数的表示。

1. 3. 2　实验测定电池构成

电池构成如下:

　　　　　　 Li　 ISE|LiCl (m01 )|Ag-AgCl (a )

　　　　　　 Li　 ISE|LiCl (m1 ) , Li2 B4 O7 (m2 )|Ag-AgCl ( b)

其中 m01表示 LiCl单盐溶液的质量摩尔浓度 mol· kg
- 1 ; m1、 m2分别表示混合溶液中的 LiCl

和 Li2 B4O7的总质量摩尔浓度 mol· kg- 1。

在测定每一种离子强度混合溶液中的 LiCl活度系数时 ,都要穿插测定电池 ( a)三个以上

不同浓度 LiCl溶液的电动势 ,以确定电池的标准电动势 E
0和实际响应斜率 k ,纯 LiCl溶液

25°C时活度系数取自 NBS数据
〔 15〕 ,与此同时测定同一离子强度、不同 Yb

0下电池 ( b)的电动

势 ,所有的测定按 LiCl浓度由低到高的顺序进行。
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图 2　电极的 Nernst线性响应

Fig. 2　 Linea r near-Nernstian response

of electrode pair

　　电池电动势的测量是在实验溶液

恒温以后 ,连接在离子计的打印机每 6min

打印出电动势值 ,取连续 5次变化≤ 0.

2mV读数的平均值作为最终平衡电动势。

2　结果与讨论

2. 1　电极对的热力学响应

由电池 ( a )测定的 0. 002～ 3. 0mol·

kg
- 1

LiCl溶液的平衡电动势与 LiCl活度

的自然对数的关系见图 2。由式 ( 2)求得各

LiCl溶液浓度区间的 k值和 E
0列在表 1。

表 1　电　极　的　标　定

Table 1　 Ca librations o f elec trode pair

m /( mo l· kg- 1 ) k E0 /mV SD( mV )

0. 0023- 0. 0496 25. 98 124. 8 0. 26

0. 0095- 0. 1004 25. 77 122. 5 0. 08

0. 0496- 0. 2498 25. 62 121. 2 0. 12

0. 1004- 0. 4996 25. 30 118. 9 0. 09

0. 4996- 0. 9982 25. 02 118. 5 0. 03

0. 4996- 1. 2502 25. 48 116. 2 0. 29

0. 9982- 1. 5022 25. 54 117. 3 0. 06

1. 2501- 1. 7483 25. 00 108. 2 0. 09

1. 5022- 2. 0001 25. 02 102. 5 0. 16

1. 7483- 2. 5009 25. 07 100. 1 0. 18

1. 7483- 3. 1503 25. 44 99. 3 0. 19

　　　　　　理论 k值: 25. 69

　　　　　　　　 ELiCl= E
0
+ k lna

2
0± LiCl= E

0
+ k lnm

2
01· V

2
0± LiCl ( 2)

式中 a0± LiCl和V0± LiCl分别表示 LiCl单盐溶液的活度和平均活度系数。

从图 2和表 1看出 ,实验所用的电极对具有良好的 Nernst线性响应 ,其实际响应斜率接

近理论值 ,各 LiCl浓度区间的平衡电动势与线性响应电动势的标准偏差均小于 0. 3mV。
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2. 2　化学计量离解平衡常数 Km、热力学离解平衡常数 K和离子作用模型混合参数

在盐湖卤水中硼酸盐可以表达为“四硼酸盐”的综合统计形式〔16〕。本研究中将 B4O7
2-作为

聚合硼氧络阴离子的表达式 ,并考虑 Li2 B4O7未完全离解 ,且硼氧络阴离子的水解常数较小 ,

忽略水解作用。在上述条件下 ,对 LiCl在 Li2 B4O7溶液中的活度系数变化规律进行研究。

离解反应式为: Li2 B4 O7= 2Li
+
+ B4 O7

2-

化学计量离解平衡常数 Km表达式为:

Km= 〔Li
+ 〕2×〔B4O7

2-〕 /〔Li2 B4O7〕 ( 3)

热力学离解平衡常数 K表达式为:

K= (VLi
2
×VB /VLiB )× Km ( 4)

式中γLi、VB、VLiB分别表示 Li+ 、 B4O7
2- 、 Li2 B4 O7的活度系数 ,VLiB近似为 1。

溶液中质量平衡关系式如下:

　　　　　　　　总硼浓度= 〔B4 O7
2-
〕+ 〔Li2 B4O7〕 ( 5)

　　　　　　　　总锂浓度= 〔 Li
+
〕+ 2〔Li2B4O7〕 ( 6)

实验 LiCl的平均活度系数计算公式为:

lnV± Li Cl= 〔 ( E混 - E
0 ) /2k〕- 0. 5ln〔m1 (m1+ 2m2 - 2m LiB )〕 ( 7)

E混 表示电池 ( b )测定的电动势 ;V±表示混合溶液中 LiCl的平均活度系数 ; mLi B是未离解

的 Li2 B4O7质量摩尔浓度。

根据离解平衡关系式 ( 3)及质量平衡关系式 ( 5)、 ( 6) ,先恰合出水溶液中各物质的初始浓

度 ,由电池 ( b)的电动势测定值和公式 ( 7)及 Pi tzer离子作用方程
〔17- 19〕

,采用多元线性回归及

迭代法程序 ,求取了 Km、 K、平衡浓度及混合作用参数: Cl
-与 B4O7

2-二离子作用参数θCI· B;

Li
+ , Cl

- , B4O7
2-三离子作用参数ΧLi· CI· B ,同时用公式 ( 7)计算了混合溶液中V± LiCl。 计算中所

用的已知参数和由溶解度数据获得 Li2B4 O7纯盐参数列于表 2,计算结果列于表 3、表 4。 表 3

中 I 表 示 自 由 离 子 总 离 子 强 度 ,

Yb表示实际电离的 Li2 B4 O7离子强度分数 , mLi表示 Li+ 平衡浓度 , mB表示 B4O7
2-平衡浓度 ,

m LiB表示未离解的 Li2 B4O7平衡浓度。 化学计量离解平衡常数 Km= 42. 8185,热力学离解平衡

常数 K= 471. 3927,迭代精度为 1× 10
- 5
。

表 2　 298. 15K LiCl and Li2 B4 O7的 Pit zer纯盐参数

Table 2　 Pitze r’ s pure-electr olyt e par ametr es fo r LiCl and Li2 B4 O7 at 298. 15K

species β0 β1 CΥ SD ref

Li2 B4O7 4. 687 - 24. 525 - 6. 6133 0. 010 this wo rk

LiCl 0. 1494 0. 3074 0. 00359 0. 001 〔 18〕

LiCl活度系数实验值与本文的纯盐和混合参数用 Pi tzer方程的计算值比较 ,标准偏差为

0. 0500,而仅用纯盐参数的计算偏差较大为 0. 1384,说明了 Pi tzer混合参数对该体系的重要

作用。
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2. 3　 Li2 B4 O7和 Li2 SO4水溶液介质对 LiCl平均活度系数的影响

表 3　 298. 1K LiCl-Li2 B4 O7-H2 O体系中 LiCl实验平均活度系数

Table 3　 The mean activity co efficients o f in LiCl-Li2 B4O7 -H2 O system at 298. 15K

I / ( mol· kg- 1 ) Yb m Li / ( mol· kg- 1 ) m B / ( mol· kg- 1 ) mLiB / ( mol· kg- 1 ) E混 /mV V± LiCl

0. 0095 0 0. 0095 0 0 - 122. 4 0. 9059

0. 0104 0. 8077 0. 0076 0. 0028 3. 7771× 10- 9 - 167. 6 0. 9211

0. 0105 0. 5999 0. 0084 0. 0021 3. 4606× 10- 9 - 145. 5 0. 9251
0. 0110 0. 3818 0. 0096 0. 0014 3. 0133× 10- 9 - 130. 6 0. 9060

0. 0095 0. 2210 0. 0088 0. 0007 1. 2660× 10- 9 - 130. 3 0. 9123

0. 0496 0 0. 0496 0 0 - 42. 1 0. 8274

0. 0501 0. 8024 0. 0367 0. 0134 4. 2148× 10- 7 - 90. 7 0. 8372

0. 0513 0. 5848 0. 0413 0. 0100 3. 9833× 10- 7 - 68. 4 0. 8294

0. 0499 0. 4088 0. 0431 0. 0068 2. 9499× 10- 7 - 58. 6 0. 8344

0. 0503 0. 3042 0. 0452 0. 0051 2. 4332× 10- 7 - 53. 3 0. 8291

0. 0498 0. 1988 0. 0465 0. 0033 1. 6666× 10- 7 - 49. 3 0. 8274

0. 1004 0 0. 1004 0 0 - 8. 6 0. 7888

0. 1009 0. 7938 0. 0742 0. 0267 3. 4320× 10- 6 - 56. 3 0. 7969
0. 1003 0. 5982 0. 0803 0. 0200 3. 0110× 10- 6 - 37. 5 0. 7924

0. 0999 0. 4024 0. 0865 0. 0134 2. 3410× 10- 6 - 25. 6 0. 7931

0. 0998 0. 3001 0. 0898 0. 0100 1. 8828× 10- 6 - 20. 7 0. 7920

0. 1002 0. 2066 0. 0933 0. 0069 1. 4024× 10- 6 - 16. 4 0. 7918

0. 2498 0 0. 2498 0 0 34. 0 0. 7481

0. 2491 0. 8025 0. 1825 0. 0666 5. 1840× 10- 5 - 16. 3 0. 7284

0. 2496 0. 6005 0. 1996 0. 0499 4. 6482× 10- 5 4. 2 0. 7337

0. 2502 0. 3989 0. 2169 0. 0333 3. 6556× 10- 5 16. 8 0. 7350

0. 2506 0. 2977 0. 2257 0. 0249 2. 9599× 10- 5 21. 8 0. 7353

0. 2506 0. 1996 0. 2339 0. 0167 2. 1321× 10- 5 25. 9 0. 7336
0. 4996 0 0. 4996 0 0 68. 6 0. 7389

0. 4984 0. 5996 0. 3989 0. 0996 3. 7017× 10- 4 36. 7 0. 6933

0. 4988 0. 3994 0. 4324 0. 0664 2. 9001× 10- 4 50. 4 0. 7140

0. 5005 0. 2989 0. 4506 0. 0499 2. 3648× 10- 4 55. 9 0. 7211

0. 5004 0. 1986 0. 4673 0. 0331 1. 6894× 10- 4 60. 4 0. 7245

0. 7509 0 0. 7509 0 0 89. 9 0. 7518

0. 7478 0. 2977 0. 6736 0. 0742 7. 8649× 10- 3 75. 9 0. 7179

0. 7481 0. 1982 0. 6987 0. 0494 5. 6359× 10- 4 81. 7 0. 7407

0. 7482 0. 1589 0. 7086 0. 0396 4. 6475× 10- 4 83. 2 0. 7399

0. 7486 0. 1188 0. 7190 0. 0296 3. 5786× 10- 4 85. 0 0. 7437
0. 7500 0. 0988 0. 7253 0. 0247 3. 0341× 10- 4 86. 0 0. 7463

0. 9982 0 0. 9982 0 0 103. 4 0. 7748

0. 9971 0. 1964 0. 9319 0. 0653 1. 3238× 10- 3 94. 8 0. 7610

1. 0001 0. 1562 0. 9488 0. 0521 1. 0955× 10- 3 97. 4 0. 7730

0. 9962 0. 1182 0. 9569 0. 0393 8. 3961× 10- 4 98. 7 0. 7742

0. 9988 0. 0985 0. 9650 0. 0328 7. 1446× 10- 4 99. 9 0. 7793

1. 2502 0 1. 2502 0 0 117. 5 0. 8043

1. 2440 0. 1558 1. 1794 0. 0646 2. 0986× 10- 3 110. 1 0. 7805

1. 2450 0. 1168 1. 1966 0. 0485 1. 6210× 10- 3 112. 2 0. 7891
1. 2468 0. 0968 1. 2066 0. 0402 1. 3679× 10- 3 112. 7 0. 7842

1. 5022 0 1. 5022 0 0 119. 9 0. 8398

1. 4918 0. 0959 1. 4442 0. 0477 2. 3222× 10- 3 114. 3 0. 8099

1. 4967 0. 0573 1. 4681 0. 0286 1. 4378× 10- 3 116. 2 0. 8158

1. 7483 0 1. 7483 0 0 123. 8 0. 8790

1. 7431 0. 0564 1. 7103 0. 0328 2. 2382× 10- 3 121. 4 0. 8702

2. 0001 0 2. 0001 0 0 130. 7 0. 9239

1. 9917 0. 0554 1. 9549 0. 0367 3. 2777× 10- 3 127. 5 0. 9002

2. 5009 0 2. 5009 0 0 147. 6 1. 0291

2. 4880 0. 0352 2. 4589 0. 0292 4. 1202× 10- 3 143. 5 0. 9819
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表 4　 Pitzer方程混合离子作用参数

Tabl 4　 Pitzer’ s mix ing elect roly te pa ramet res( withEθand Eθ'included)

I /mo l· kg- 1 θCl· B ΧLi· Cl· B SD(θ,Χ= 0) SD (θandΧ )

0. 01- 2. 50 5. 4355 - 0. 9102 0. 1384 0. 0500

　图 3　 Li Cl在混合溶液中实验 lnV± LiCl与 Yb的变化曲线

　 Fig. 3　 Plo t of lnV± LiClv s. Yb a t different ionic streng ths

　图 4　 LiCl在 Li2 B4O7和 Li2 SO4水溶液介质中平均活度系数比较

　　 Fig. 4　 The expe rimental mean activity co efficients

of LiCl ( lnV±LiCl ) in the medium o f aqueous Li2 B4O7

are compa red with those in aqueous Li2 SO4

LiCl在混合溶液中的实验值

lnV± LiCl跟 Yb关系见图 3。

Yb= 3m B /(m1+ 3mB ) ( 8)

Yb为实际电离 Li2 B4 O7的离子

强度分数。

为了说明含硼阴离子的存在对

LiCl活度系数的影响 ,同时为了便于

同文献
〔4〕
的工作进行比较 ,本工作中的

离子强度 I
0为 Li2 B4O7全部离解时的

表示 ,可与文献〔 4〕在相同离子强度范围

进行比较。 用最小二乘法拟合得到了

活度系数 lnV± LiCl值与溶液 Li2 B4O7

的离子强度分数 Yb的关系式:

lnV± LiCl= lnV
0
± LiCl+ α· Yb　　

　　　　　　　　　　　　　 ( 9)

V± LiCl表示 LiCl在混合溶液中的平均

活度系数;V
0
± LiCl表示与混合溶液相同

离子强度 I
0时单盐 LiCl活度系数 ;α

为在一定离子强度下 lnV± Li Cl随 Yb

的变化率。 得到的变化率值 ,以及用

式 ( 8)计算的 lnV± LiCl与实验值的标

准偏差列于表 5。

由图 3 及表 5 可知: 在含

Li2 B4O7的混合溶液中 ,当 I
0
≤ 0. 1

时 , lnV± LiCl随 I
0 的增大而减小 ;

当 I
0≥ 0. 1时 , lnV± LiCl随 I

0的增大

而增大。 在 I
0恒定时 ,当 I

0 < 0. 50

时 , lnV± LiCl随 Yb的增大而增大 ,随

I
0
的增加 , lnV± LiCl随 Yb的增大的幅

度逐渐减小。当 I
0
≥ 0. 50时 , lnV± LiCl

随 Yb的增大而减小 , I
0
越高越明

显。
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表 5　变化率α在 Li2B4O7和 Li2 SO4介质中的比较

Table 5　 The comparison of slopeαin aq. Li2 B4 O7 with in aq. Li2 SO4

I0 /mol· kg- 1 lnV0
± LiCl α SD× 103 ref

0. 01 - 0. 0996 0. 0241 5. 77 this wo rk

0. 01 - 0. 1040 0. 0135 3. 46 〔 4〕
0. 05 - 0. 1906 0. 0135 2. 99 this wo rk

0. 05 - 0. 1939 - 0. 0145 3. 52 〔 4〕
0. 10 - 0. 2367 0. 0118 5. 92 this wo rk

0. 10 - 0. 2387 - 0. 0264 5. 53 〔 4〕
0. 50 - 0. 3002 - 0. 1029 3. 98 this wo rk

0. 50 - 0. 3021 - 0. 1008 2. 33 〔 4〕
1. 00 - 0. 2494 - 0. 0770 6. 88 this wo rk

1. 00 - 0. 2582 - 0. 1865 2. 75 〔 4〕

在 0. 01≤ I
0
≤ 1. 00范围内 ,比较了 Li2B4O7和 Li2 SO4对 LiCl平均活度系数影响的差异 ,

将文献
〔 4〕
中关系式 ( 8)的变化率α也列于表 5, LiCl在 Li2 B4 O7和 Li2 SO4水溶液介质中平均活

度系数的比较见图 4。由图 4及表 5可知:在 I
0
< 0. 50和 I

0
≥ 0. 50时 ,两者的 lnV± LiCl随 Yb的

变化趋势相同 , I
0
< 0. 05时 , lnV± LiCl随 Yb的增大而增大 , I

0
≥ 0. 50时 , lnV± LiCl随 Yb的增大而

减小。在 0. 05≤ I
0 < 0. 50时 ,两者 lnV± LiCl随 Yb的变化趋势相反 , LiCl在 Li2 B4O7介质中平均

活度系数随 Yb的增大而增大 ,而在 Li2 SO4介质中则减小。 I
0 < 0. 05时 , LiCl在 Li2B4O7介质

中平均活度系数随 Yb的变化率大于 Li2 SO4介质 ,而 I
0≥ 0. 05时 ,则相反 ,其中 I

0= 0. 05时 ,

两者变化率近似一致。 同时由表 4中的混合离子作用参数θ和Χ同 LiCl-Li2 SO4-H2 O体系
〔4〕

混合离子作用参数相比较大。本工作表明 ,硼酸盐在水溶液中 ,其硼氧络阴离子的形成、离解平

衡的存在 ,使这种影响更为复杂。这样复杂体系的热力学行为 ,在今后有待做更深入的研究。
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Studies of Activity Coefficients and Dissociation

Equilibrium for LiCl-Li2B4O7-H2O System at 298. 15K

TIAN Hai-bin, YAO Yan, SON G Peng-seng , LON G Guang-ming , WANG Lu-ying

i′an Branch , Qinghai Institute of Sal t Lakes ,Chinese Academy of sciences , X i′an 710043, China )

Abstract: M ean activi ty coefficients o f LiCl for LiCI-Li2 B4O7-H2 O system have been de-

temina ted in the ionic st reng th range f rom 0. 01 to 2. 50mol· kg
- 1

at 298. 15K by the method

o f EM F using a pair o f lithium ion-selectiv e elect rode and Ag /AgCl elect rode. Stoichiometric

equi librium constant ( Km ) , Thermodynamic constant ( K ) and Pi tzer ion interaction parame-

ters w ere evaluated f rom present measurement using mul tiple reg ression and i terativ e

method. The experimental activi ty coef ficients w ere compa red with those calculated by Pi tzer

equations f rom this wo rk and references, presenting reasonable ag reement. The activi ty co-

efficients o f LiCl in the medium of aq. Li2 B4O7 were compared wi th those in aq. Li2 SO4 . The

resul ts show tha t the activity coefficients o f LiCl increase with increasing of Li2 B4 O7 in the

medium o f aq. Li2 B4O7 and decrease wi th increasing o f Li2 SO4 in the medium o f aq. Li2 SO4 in

the ionic st reng th rang f rom 0. 01 to 0. 50mo l· kg
- 1 .

Key words: Ter nary sy stem LiCl-Li2 B4O7-H2 O; Activi ty coefficients; E. M. F. method;

Disso ciation equilibrium constant; Pitzer parameters
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