
第�卷

����年

第�期

�月

盐湖研究

��������� ���� �人�� ��������

���
�

�

���
�

��
�

�

����

吉兰泰盐湖地区沙漠环境

变化的遥感研究
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，
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摘要
�

吉兰泰盐湖地区沙澳分布广泛
�
��遥惑影像显示该地区沙瑛的分布主要受两条沙带的按制一 条沙

带位于吉兰泰盆湖以西 巴音乌拉山的西北部地区
，

该沙带向西与膝格里沙澳相连
�

移动速度很快 �另一条沙

带分布在吉兰泰盐湖的北部和东部
�

面积很大
，

沙体连成一 片构成乌兰布和沙漠
。

吉兰泰盐厂 于 ����一 ����

年�年问
，

相继开展 了
“
湖区补水

、

治沙一体化工程
”
等项 目

�

对沙澳的治理工作 已取得一定的效果
。
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� 自然地理概况 � 吉兰泰盐湖地区沙漠化环境的

遥感监测
吉兰泰盐湖地区行政区划隶属于内蒙古自

治区阿拉善盟阿拉善左旗
，

该盐湖以固体�
���

矿床为主
，

探明储量�
�

�亿吨
，

是内蒙古 自治区

规模最大的盐湖矿床
。

以盐湖资源为依托的吉

兰泰盐场是一座年生产能力达���万吨以上的

盐化工生产企业
。

吉兰泰盐湖位于北东一西南向展布的断陷

盆地内
，

盆地东侧为贺兰山
，

西北侧为巴音乌拉

山
。

盐湖盆地被腾格里沙漠和乌兰布和沙漠所

环绕
。

吉兰泰盐湖地区气候干早
，

植被稀少
，

沙化

现象严重
，

时常出现
“
沙尘暴

”
天气

，

生态环境十

分脆弱
。

近几年来
，

当地政府和企业为了地方经

济的可持续发展
，

在环境保护方面投入了大量

的人力和物力
，

仅吉兰泰盐场补水治沙一体化

工程
，

每年就要花费���万元
�

近年来
，

遥感技术被广泛地应用在环境研

究领域
�

针对吉兰泰盐湖地区沙化现象严重
，

沙

漠分布面积大等特点
，

我们采用了分辩率为

���的陆地卫星��数据并结合遥感计算机图

象处理系统
，

对该地区卫星遥感数据进行了处

理并制作合成了一系列的遥感影像结果
。

通过

对影像的分析
，

针对湖区沙漠化环境开展了以

下几个方面的研究内容
。
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� 沙体的分布特征

从遥感影像结果可以看出
，

吉兰泰地区沙

漠的分布主要受两条沙带的控制�图��
。

一条沙

带位于吉兰泰盐湖以西巴音乌拉山的西北部地

区
，

该沙带向西与腾格里沙漠相连
。

影像特征表

现为由细沙和中细沙组成的馒头状固定
、

半固

定沙丘
，

表面没有植被分布
，

在风力的作用下
，

移动速度很快 �另一条沙带分布在吉兰泰盐湖

的北部和东部
�

面积很大
�

沙体连成一片构成乌

兰布和沙漠
。

影像特征表现为中细沙和粗沙组

成的陇状
、

堆岗状沙丘
，

沙体的顶部有零星的草
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类植被
，

活动性差
。

户卜 人

‘
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背
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古兰泰盐湖

酗

目 口山体 盐湖 沙体运移方向

�三�
�

图� 吉兰泰盐湖区沙漠侵入遥感解译示意图

����� ���� ������� ����� �������������� �� ���������������� ������

�� � 沙淇的移动

沙漠的运移主要受风力和风向的控制
。

吉

兰泰地区气象资料表明
，

该地区风速平均为�
�

�

米 �秒
，

最大风速 为��
�

�米 �秒
，

主要 风 向为

���和���向�表��
。

受该区主要风向的控

制
，

研究区两条沙带
，

在常年盛行的��� 和

���风力的作用下
，

向东南方向移动
，

对吉兰

泰盐湖地区环境构成极大的威胁
。

其中湖区北

部的沙带
，

沿 巴音乌拉山北段山体的缺 口向吉

兰泰盆地侵入
，

到达盆地后
，

由于地形开阔
，

沙

体呈喇叭形迅速散开
，

形成面积很大的乌兰布

和沙漠
。

表�

�自���

吉兰泰盐湖地区各月平均风速
、

最大风速�����及风向

� ������ � ������ ������
，
� ���� �� ������ ����������� ��

������ �� ���������������� ������

项项目目 �月月 �月月 �月月 �月月 �月月 �月月 �月月 �月月 �月月 ��月月 ��月月 ��月月 全年年

平平均风速速 �
�
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最最大风速速 ��
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��� ��
。
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风风 向向 ���犷犷 ��� ��� ���� ��丫����� ����� ��勺��� ����� �犷������ �� 、��� �� 、���
��������������� 、������� ����� ��������� 、��认���

沙漠的前沿受贺兰山的阻挡
，

而呈线条状停止

于贺兰山山前倾斜平原地带
。

沙漠西侧的边缘

刚好位于吉兰泰盐湖的东侧
。

由于贺兰山山前

倾斜平原地带性汇水面积广阔
，

水系发育
，

沙体

中的植物种籽容易吸收地下水水份而得以存

活
，

起到了固沙的作用
。

遥感影像显示该区域沙

体呈现为固定的沙陇和沙岗形态
，

移动性很差
。

盐湖区西部巴音乌拉山以西的沙漠在向南推进
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过程中
，

基本上被巴音乌拉山中段山体阻挡
。

对

巴音乌拉山西侧山前倾斜地带实地勘察结果表

明
，

山前倾斜地带地势平缓
，

堆积有一定厚度的

细粒沙体
，

沙体颗料呈疏松状易于活动
。

盐湖区

西北方向地势平坦
，

表层被细沙覆盖
，

该沙体主

要是巴音乌拉山西侧少量细粒沙体在风力作用

下越过山顶所形成的
。

在遥感影像上表现为均

匀的链状纹形和平行纹形结构图象特征
。

该沙

体规模虽小但易于受风力的控制发生移动
，

尤

其对盐湖区的盐业生产和 人类的生活构成严重

的危害
。

�
�

� 沙漠化防治的对策

依据上述讨论结果可以看出
，

巴音乌拉山

中段山体对沙漠侵入的阻挡作用具有十分重要

的意义
。

就整个湖区而论
，

沙害治理的重点地段

首先应放在湖区的西北方向
，

沙害治理的方式

可以结合盐湖补水进行多元化的运作
�
其次为

湖区东北部和东部
。

遥感影像显示
�

湖区东南部

和西南部有一定数量的天然植物分布
，

应加强

环境意识的教育和监管力度
。

�
�

� 沙漠的治理

统计资料表明
，

盐湖区西北方向细粒沙体

向东南方向不断侵入
，

其沙盖线推进速度为���

米�年
。

考虑到地方经济的可持续发展
，

吉兰泰

盐场于 ����年开始实施
“
吉兰泰盐湖湖区补水

、

治沙一体化工程
”
项 目

，

并取得了显著的效果
。

对 比湖区����年
、
����年两个不同时间的遥感

影像可以发现
，
����年吉兰泰盐湖西北部和西

部风沙覆盖面积分别为�
�

���� ’ 、
�

�

��� � ’ �

到

����年
�

湖 区西北部和西部风沙覆盖面积变为

�
�

���� � 、
�

�

����
� ，

湖 区西北部和西部风沙覆

盖面积明显减小
。

从����年��月的遥感影像同

时可以看出
，

湖区西北部 人工种植的水生和盐

生植物群落已经存活
。

一体化补水工程抽取的

位于湖区西北部巴音乌拉山山前倾斜地带的第

三系地下承压咸水
，

沿东南方向流入盐湖
，

咸水

在漫灌流动过程中溶解沙下的固体贫矿和尾

矿
，

并且使湖区西北部细粒沙体所覆盖的固体

盐类矿物重新结晶
，

形成盐结皮
，

对沙体的移动

起到了固定的作用
。

挂湖界线

化学沉权物

����年
风沙砚盖

口口口

����年
风沙班盖

·
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�

�
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图� ����年
、
����年吉兰泰盐湖区西北部和西部风沙菠盖面积遥感影像解译示意图
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�
�

� 结 论
部流动性细粒风沙覆盖面积明显减少

。

�� 沙漠的影像特征与周围地物的界线清

晰
，

应用遥感技术监测沙漠变化的研究方法有

一定的适应性
。

�� 吉兰泰盐湖湖区沙漠化环境主要受两

条大沙带的控制
。

气象因素�如干旱气候
、

风力

和风向�是沙漠运移的主要影响因素
。

沙摸总体

移动方向为东南方向
。

�� 湖区沙害治理的重点地段是盐湖 区的

西北部和北部
，

其次是东部
。

�� 吉兰泰盐场近几年来开展的
“
湖区补水

治沙一体化工程
”
已初见成效

，

湖区西北部和西
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