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摘　要：　简要分析了高纯氧化镁合成中的一些工艺原理。
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1　前　言
高纯氧化镁（纯度＞99％）�尤其是轻烧高

纯氧化镁是制备高级碱性耐火材料、特种陶瓷
等的原料。在压力下高温烧结制得的直接结合
（无或少高温液相烧结而成的）方镁石砖由于其
熔点高达2765℃�在氧化气氛下使用温度上限
2300℃�在还原气氛下使用温度上限1700℃。
在耐火材料中�方镁石砖系优质耐火材料�其市
场前景广阔。

青海察尔汗盐湖系大型钾镁盐矿床�目前
主要是提取卤水中的钾盐。每生产一吨氯化钾
将副产8～12吨氯化镁饱和母液�该母液经蒸
发可得氯化镁含量高达45％的水氯镁石。为
综合利用盐湖资源�同时也为了避免大量老卤
作为废弃液排放回盐湖而对提钾带来不利影

响�对老卤中氯化镁的开发利用也就成为必然。
作者正是基于以上原因�对察尔汗盐湖镁

资源市场开发进行探讨。其中由六水氯化镁制
备具高技术附加值的高纯氧化镁是极有前景的

一条途径。
2　高纯氧化镁制备原理

仅限于石灰乳法制高纯氧化镁进行探讨。
石灰乳法制氧化镁反应式如下：

MgCl2＋Ca（OH）2 CaCl2＋Mg（OH）2↓
Mg（OH）2 MgO＋H2O
高纯氧化镁制备中有几项技术难关�如果

解决得不好�想要获得纯度＞98％的氧化镁是
不可能的。
2．1　卤水中 SO42－的除去

卤水中 SO42－ 浓度大时�由于 KSPCaSO4＝
9∙1×10－6（298∙15K）较小�当石灰乳加入后�除
生成Mg（OH）2沉淀外�CaS04的生成是在所难
免的。据报导�用不除 SO42－的卤水与石灰乳
反应生成的Mg（OH）2含 CaSO4高达40％左右�
由此烧制的MgO产品含CaO达30％。高温下�
由于低共熔物的生成�使得烧制的方镁石耐火
砖的耐火度（主要由其熔点决定）大为下降
（MgO熔点2765℃�CaO熔点2576℃�但可以预
料它们组成的二元体系的低共熔点低于

2576℃）�从而影响材料的使用性能。
除SO42－方法是在卤水中预先加入 CaCl2

溶液�使之生成 CaSO4沉淀而除去。所用 CaCl2
溶液来自下道工序产生的母液：
MgCl2＋Ca（OH）2 CaCl2（母液）＋Mg（OH）2↓
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2．2　卤水脱碳精制
卤水中除主要成分 MgCl2外�即使经过过

滤等除杂工序后还含有各种杂质�其中许多会
对最后的产品纯度产生影响�如 CO32－�
HCO3－、Fe2＋�Al3＋、Mn2＋、Ni2＋等。这主要是因
为沉淀MgCl2时生成絮状 Mg（OH）2并呈胶状�
具有巨大的比表面积�它会吸附、包裹各种杂
质�如 Fe（OH）3、Al（OH）3等；同时它又有可能
被Fe2＋、Mn2＋、Ni2＋等离子同晶置换形成固溶
体。还有就是 CO32－、HCO3－对 CaCl2的存在很
敏感�会生成 CaCO3沉淀。因此卤水的脱碳处
理是生产高纯MgO必不可少的一步。

在生产中�采用碱法脱碳。向卤水中加入
CaCl2母液及所需全部灰乳的3％～5％�使其
与卤水充分反应。卤水中 S042－、CO32－、HCO3－
离子分别变成 CaSO4、CaCO3沉淀分离除去。生
成的少量 Mg（OH）2絮状沉淀由于能吸附包裹
许多可溶性和不可溶性杂质�故对精制卤水起
到了沉淀除杂的作用。
2．3　石灰石的煅烧及石灰乳的质量控制

石灰石的煅烧工艺直接影响到生石灰的水

化活性。当煅烧温度高于1200℃�或煅烧时间
过长�都会导致生成的 CaO 晶体结构完善�烧
结良好�二次再结晶充分�其水化活性较低。这
种CaO一般被称之为死烧CaO。死烧CaO与水
反应生成 Ca（OH）2的趋势很小�且反应慢�用
时长�对工业生产极为不利。

当原料石灰石粒度偏大及粒度分布不均匀

时�尤其是有少数大颗粒存在下�由于各种粒径
的石灰石煅烧所需传热、传质时间相差太大�会
出现欠烧的石灰石�也存在死烧的 CaO。故减
小煅烧石灰石粒度及控制其粒径分布的均一性

是保证生石灰质量的关键。一般控制石灰石粒
度在20～35mm 之间。如果粒径太大�由于传
热传质困难�耗时长�外面的 CaO 己成了死烧
CaO�而里面的 CaCO3�尚未分解�同时在高温位
停留时间的延长也增大了热耗。但是�如果要
求粒度太小�又会降低破碎设备的产量�使其电
耗增大�也不利于生产。

煅烧温度一般控制在950℃～1000℃�煅
烧时间约1～2小时。配制石灰乳时水温控制
在70℃左右。用0∙16mm方孔筛过筛。
2．4　沉淀条件的选择

通常的沉淀方法是将石灰乳加入到 MgCl2
溶液中�搅拌使其充分反应�最终 pH＝10∙46。
此法的缺点是�如果反应物浓度大�尤其是其中
的Mg2＋浓度大�生成的絮状 Mg（OH）2沉淀难
以过滤�产物的极性大�二次团聚活性大。据报
导�将MgCl2溶液和石灰乳稀释至0∙1～1g／L�
反应可得过滤性能良好的 Mg（OH）2�纯度＞
97％。其中石灰乳所用水系沉淀完Mg（OH）2的
滤液�这主要是为了避免石灰乳中 Mg2＋的污
染。如果石灰乳中存在 Mg2＋ 时�生成的
Mg（OH）2沉淀会吸附包裹不反应的死烧 CaO或
未溶解的 Ca（OH）2而引入杂质�使产品不纯。
2．5　煅烧Mg（OH）2除杂

尽管通过以上措施�生产出的 Mg（OH）2仍
含有 B、Ca等杂质�而且由于 B2O3的存在�Ca2＋
除去也非常困难。这几乎使得 Mg（OH）2纯度
超过99％成为不可能。煅烧Mg（OH）2至900℃
然后淬冷�置母液（滤液）中过夜是有效去除 B、
Ca等杂质的方法。

氧化镁熔点2800℃�氧化钙熔点2576℃�
但是 B2O3的熔点仅460℃�且902℃时粘度仅
11∙5Pa·S�骤冷时 B203主要得到玻璃体。一部
分的游离氧化钙也会溶于高温液相的 B2O3并
混在此玻璃体中。玻璃体系高温液相急冷而得
的过冷液体�高温时的结构缺陷在低温时仍得
以保留下来。当其与水反应时�其水化活性大。
B2O3及其中的氧化钙与水反应生成可溶性物
质而得以与氧化镁分离。未溶于高温液相的氧
化钙由于其为非死烧氧化钙（煅烧温度低）�其
晶体结构也存在不完善�有结构缺陷�当置于母
液中时�氧化钙可与水反应生成可溶性的 Ca
（OH）2等而得以与氧化镁分离。产物氧化镁的
水化活性与玻璃体及氧化钙相比要小得多�这
正是分离能得以进行的关键。

过滤后得到的产物经水洗、干燥即可得高
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纯氧化镁（如有必要还应再煅烧一次）。

3　结　语
综上所述�采用石灰乳－卤水法制高纯氧

化镁必须经过卤水脱碳、脱 SO42－的精制、石灰
石的煅烧及石灰乳的质量控制、沉淀条件的选
择以及煅烧氢氧化镁淬冷水溶除杂等一系列步

骤才能完成。其中�煅烧淬冷水溶除杂（玻璃
体）是借用冶金工业技术进行无机盐分离提纯

的有益尝试。
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The Principles in Preparing of High Purity Magnesium Oxide
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Abstract：Some principles in preparing of high purity magnesium oxide are briefly discussed．
Key words：High purity magnesium oxide；Glass mass；Aqueous activity
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