
改性聚丙烯酸钠的合成及其对金属离子
犘犫２＋吸附性能的测试

赖坤容
１
，马政生

２

（１．长安大学环境工程学院，陕西 西安　７１００５４；

２．西北大学化学工程学院，陕西 西安　７１００６４）

摘　要：对不同配比下改性聚丙烯酸钠作为吸附剂，吸附重金属铅的吸附容量进行了研究，得出犘犫２＋的吸附

等温线。实验表明，在狆犎＝５吸附时间３０分钟１＃样对铅的最大吸附容量为９０６９犿犵?犵。
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　　聚丙烯酸钠作为一种环保性能较好的产

品，越来越受到人们的重视，以前的研究中，聚

丙烯酸钠大多用作洗涤助剂来代替三聚磷酸

钠，减少对环境的污染［１］。本实验中，我们着眼

于丙烯酸的均聚和丙烯酸与马来酸酐共聚，研

究它们对重金属离子犘犫２＋的吸附。在未达到

临界胶束浓度（犮犿犮）时，它们对犘犫２＋有较好的

吸附。因此，我们合成了不同配比下的丙烯酸

与马来酸酐，比较它们对犘犫２＋的吸附容量。得

到配方较好的聚合物，用于对废水中铅的处理，

达到排放标准。

１　实验部分

１．１　试剂与原料

丙烯酸（犃犃），工业级≥（９９％）；顺丁烯二

酸酐（犕犃），工业级（≥９６％）；过硫酸铵化学纯；

氢氧化钠工业级（≥９９％）；异丙醇工业级（≥

９９６％），乙二胺四乙酸钠化学纯；犘犫（犖犗３）２，化

学纯。

１．２　聚合反应

１．３　配方设计

设计固含量为４０％左右的丙烯酸和顺丁

烯二酸酐的聚合物，假设单体转化率为１００％，

合成１＃～６＃样配比的聚合物，配方设计见表１

１．４　产物的制备［２］

将称量好的顺丁烯二酸酐及还原剂、溶剂

加到装有搅拌器，冷凝器及温度计的三口烧瓶

中，加入适量蒸馏水，加热到６５～７５℃溶解，然

后同时从两个口分别滴加丙烯酸和引发剂，控

制滴加速度，保持温度稳定，在１５～２０犺左右

滴加完毕，升温至８０～８５℃，保温２５～３０犺，

待产物冷却后，在充分搅拌下分批加入计算量

３５％的犖犪犗犎溶液，中和至狆犎值为７０～７５，
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产物为淡黄色透明液体，固含量的大小由配方 设计而定，本实验设计为４０％左右。
表１　聚合物配方表

犜犪犫犾犲１　犆狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀狅犳狋犺犲狆狅犾狔犿犲狉犻狕犪狋犻狅狀犿犪狋犲狉犻犪犾狊

编
号 丙烯酸／犵 顺酐／犵 引发剂／犵 溶剂／犵 还原剂／犵 氢氧化钠／犵 犎２犗／犵

１ １６１２ ５４８ １３０ １０８ １３４３ ３９９６

２ １６１２ ５４８ １３０ １０８ １０８ １３４３ ３９９６

３ １６１２ ５４８ ２１６ １０８ １３４３ ３９９６

４ １６１２ ５４８ ２１６ ４３２ １３４３ ３９９６

５ １３３ ６６５ ３０ １９ ７３ ２７０

６ １３３ １３３ ３０ １９ ７３ ２７０

１．５　吸附实验方法

分别称取经过烘干（５０～６０℃）的聚合物各

０１０００犵于烧杯中，加入１０犿犔犘犫２＋溶液（硝酸

盐），溶液的狆犎值保持在５，吸附时间为３０分

钟，过滤、滤液用犈犇犜犃溶液滴定。

２　结果与讨论

２．１　不同配比聚合物对犘犫２＋的吸附等温线

２．１．１　１＃、２＃、对犘犫２＋的吸附等温线

１＃、２＃样合成配比中，单体、溶剂、引发剂

的量相同，２＃样引入了还原剂，因降低了其分

子量在００３～００６犿狅犾·犔－１浓度范围内，１＃样吸

附效果好于２＃样。

图１　１＃、２＃对犘犫２＋的吸附等温线

犉犻犵．１　犐狊狅狋犺犲狉犿狊狅犳狋犺犲犘犫２＋犪犱狊狅狉狆狋犻狅狀狅犳狊犪犿狆犾犲

１犪狀犱２

２．１．２　３＃、４＃样对犘犫２＋的吸附等温线。

３＃、４＃样相比较，单体、引发剂的量不变，

因增大溶剂的量，４＃样分子量减小，３＃吸附效

果好于４＃。

图２　３＃、４＃样对犘犫２＋的吸附等温线

犉犻犵．２　犐狊狅狋犺犲狉犿狊狅犳狋犺犲犘犫２＋犪犱狊狅狉狆狋犻狅狀狅犳狊犪犿狆犾犲

３犪狀犱４

２．１．３　５＃、６＃样吸附等温线。

５＃、６＃样为聚丙烯酸钠，溶剂还原量相同，

引发剂量不同，５＃吸附效果好于６＃，说明引发

剂增加，分子量降低。

图３　５＃、６＃样对犘犫２＋的吸附等温线

犉犻犵．３　犐狊狅狋犺犲狉犿狊狅犳狋犺犲犘犫２＋犪犱狊狅狉狆狋犻狅狀狅犳狊犪犿狆犾犲

５犪狀犱６
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３　结　论

从上述各配比聚合物中对犘犫２＋的吸附等

温线可以看出：

１．改性聚丙烯酸盐对犘犫２＋的吸附效果好

于未改性的聚丙烯盐；

２．改变溶剂、引发剂的量，都会改变聚合和

的的分子量，从而影响吸附容量；

３．１＃样品，溶剂占单体质量５％，引发剂占

单体质量６％，最大吸附容量为９０６９犿犵?犵．
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