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摘　要：为解决云南江城泰裕钾肥有限公司大量的灰绿色钾石盐矿 （废矿 ）生产氯化钾的生产技术问题�青
海盐湖研究所与江城泰裕钾肥有限公司合作 �采用水力旋流脱泥法�以废矿为原料�建成年产1×104ｔ氯化
钾工业性示范装置�完成了生产试车。试生产结果表明�该技术用于思茅地区江城泰裕钾肥公司的高含泥
泥砾质灰绿色钾石盐矿脱泥生产氯化钾是可行的。着重介绍了1×104ｔ装置在试车过程中出现的问题及处
理的方法。
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　　云南省思茅地区钾石盐矿氯化钾含量低�
矿物杂质种类多�矿产地质结构复杂�给采矿和
加工带来很大困难。该矿主要有两种类型的钾
石盐矿。一种是青灰色钾石盐矿�氯化钾含量
13％～15％�水不溶物一般在5％以下；另一种
是灰绿色钾石盐矿�氯化钾含量6％～10％�水
不溶物一般在 30％ ～40％左右�部分大于
45％�最高时高达67％。其矿物水不溶物中含
有大量粘土成份�给钾石盐加工造成极大的困
难。目前含高粘土水不溶物钾石盐矿的加工技
术是世界性难题�我国已有几家大的化工设计、
研究单位对该矿进行过加工技术研究�先后采
用热溶结晶法和将青灰色钾石盐矿与灰绿色钾

石盐矿按一定比例混合后采用浮选法进行加工

处理�其结果均不理想�最终只用青灰色钾石盐
矿为原料来生产氯化钾 ［1］。云南江城泰裕钾
肥有限公司曾经采用固体钾石盐矿为原料生产

氯化钾�规模一度达到6000～7000ｔ／ａ�但由
于多种原因以至多年亏损而被迫停产�后经企

业重组�公司重新投入运营�重组后的公司决策
者委托中国科学院青海盐湖研究所对含高粘土

灰绿色钾石盐矿加工利用�进行技术攻关。青
海盐湖研究所根据原料所含不溶物与矿物自身

所具有的物理特性�采用水力旋流法�对灰绿色
钾石盐矿 （废矿 ）进行脱泥；采用浮选工艺对脱
泥后钾矿加工生产氯化钾。经过课题组全体人
员的努力工作�高粘土灰绿色钾石盐矿加工利
用技术取得了重大突破�利用这项技术建成年
产1×104ｔ氯化钾工业性示范装置�2008年3
月开始试车�并取得成功。［2］

1　流程简介
灰绿色钾盐石矿由斗式运矿车送至料仓�

经破碎机破碎至5ｃｍ左右颗粒�经过皮带秤计
量�定量的将料送至球磨机进行磨矿�磨矿完成
料转入混合槽搅拌混合均匀；混合好的料浆经
电子计量仪计量后由料浆泵输送至脱泥工段进
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行脱泥�脱泥后的矿料送至浮选工段进行浮选。
脱泥的含泥料浆送至板矿压滤机过滤�除去泥
渣回收母液�回收的母液进行调浆工序循环使
用。脱泥后的矿料经粗选、扫选、精选后�送至
料浆槽调浆�然后送入离心机分离得到氯化钾
产品。工艺流程如图1示。

图1　工艺原则流程图
Ｆｉｇ．1　Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｌｏｗｃｈａｒｔ

2　单元设备试车及联动试车
2∙1　单元设备试车

先将各搅拌槽、各浮选槽内的沙石、焊渣等
清理干净�按生产工艺流程顺序向各设备内注
入清水�开启电机�观察各设备机械传动部件工
作状态 。

1）首先观察球磨机。将大中小铁球按一
定的配球比例放入球磨腔内�密闭加球口注水
空载运行�时间20ｍｉｎ�观察主轴和减速机的温
度�一切正常后将运行时间增至1ｈ�再观察主
轴温度；

2）开启槽罐间的输送泵。检查管路和连
接处是否有渗漏现象�及时处理出现的问题；

3）浮选单元试车。开启搅拌电机�发现有
3台电机转动声音大且轴承处发烫�厂方技术

人员更换后正常�注水后各槽间的闸板间隙较
大闭水效果不好�将闸板取出校平复位后解决；

4）调试皮带秤和电子流量计。开启皮带
秤�将已称量的矿料放在皮带秤上运送�皮带秤
所显示的计数与称量的数目基本符合；

5）开启水泵。将水泵入槽罐�开启的同时
计时�5ｍｉｎ即停�测量槽罐内的水容积�与电
子流量计的数目对比校正；

6）稠厚机试车。先在空载情况下开启电
源�起动扒耙�电机运行几分钟进行提耙和降耙
动作�情况正常后注入脱泥料浆运行�考查设备
负重运行情况；

7）板矿压滤机试车。将稠厚机的底料用
渣浆泵输送至板矿压滤机进行压滤�可以看到
经板矿压滤机出来的滤液较清透�过滤正常�滤
毕将板矿内滤布上的盐泥渣清除�复位后待下
一批来料处理；

8）离心机试车。在空载下开启电源�待运
行正常时停机；

9）配药单元。在药剂槽中将浮选药剂按
要求配好�由泵输送至高位药剂槽待用；

10）车间动力电源配电单元试车。由于新
车间在配电设计时公司从费用方面考虑�延用
原来热溶车间的旧配电装置�该配电装置在后
来的投料联动试车过程中频繁出现故障�严重
影响了正常生产效率。

考虑到车间的操作工大部分是新上岗人

员�在试车前举办上岗技术培训班。试车过程
中�使新上岗人员经历了从理论到具体的实践�
锻炼了操作人员�提高了操作水平�也为下一步
的联动试车打好基础。
2∙2　联动试车

目的是考查各单元设备全部联动时�各工
段设备相互衔接是否顺畅�各反应槽有无冒槽
现象�以调整至最佳状态；联动试车另一项重要
考查目标是生产动力配电系统�在所有设备全
部开启状态下配电系统是否能正常运行。从球
磨机、分级机、调浆槽经由料浆泵输入至脱泥工
段。脱泥工段又分为两路：一路是脱泥后的料
浆由料浆泵送至浮选工段；另一路是将脱除的
泥盐料浆由泵送至稠厚器沉降�之后输送至板
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矿压滤机压滤�滤液返回母液槽�滤饼即泥盐渣
弃去。进浮选工段的一路经粗选、扫选、精选、
离心分离得到产品�至此全部单元设备联动试
车过程结束。

3　全系统投料试车
在前部单元及联动试车后出现的所有问题

处理完�并认真作好各项准备工作后�进行全流
程投料试车�对整个生产工艺及设备进行全面
考查。试车的投料量为装置生产能力的70％。
整个试车过程表明�1×104ｔ脱泥生产工艺是
先进的�脱泥流程合理并且效果良好�所生产的
产品质量达到合格标准。试车工作取得较为满
意的结果�同时也对我国古钾盐矿中的泥砾钾
石盐矿脱泥有了初步的认识�取得了此类钾矿
加工生产氯化钾的生产实践经验。

4　工程建设和试车中存在的问题
以灰绿色钾石盐矿为原料生产氯化钾�技

术难度大�没有成熟经验可借鉴�因此�出现问
题和遇到困难在所难免�经过厂方与所方技术
人员通力合作�解决了所出现的问题。

根据原设计方案�需建造一座以灰绿色钾
石盐矿 （废矿 ）为原料�生产氯化钾的全新生产
车间�但由于实际运营中诸多方面的原因�没有
完全按照设计要求进行购置生产设备�导致实
际生产过程尚存在以下问题 ：

1）球磨机　选型依据不足�提供的原矿性
质变化波动大�使球磨机发生吐料现象；

2）浮选机　ＸＦ／ＸＧＫ型浮选机�结构参数
与氯化钾浮选工艺条件不符合�虽经技术改造�
性能有所改善�但仍存在浮选效果低的问题；

3）水力旋流脱泥过程　在进行脱泥后排
出泥浆母液的回收过程中�会产生大量的泡沫
物漂浮在稠厚器液面上�影响母液质量�其原因
是供给矿料含泥砾多时�就有大量黑泥状泡沫
产生�影响正常运行；

4）浮选尾矿料浆母液回收　因没有按设
计要求配套沉降池�原有的沉降池面积小�不够
用�致使运转一段时间槽内泥浆淤积过多�无法

保证母液正常供给；
5）泵类设备　在生产过程中�各种输料泵

对物料在正常输送起着重要的作用�厂方提供
的泵质量差�实际功率不够�安装不规范�常出
现故障影响正常生产；

6）供电配电单元　这个单元系统存在的
问题最多�一是当地气候多雨潮湿�二是使用的
旧配电装置在负荷上常出现问题�导致生产车
间停车、停产情况较多�严重影响正常生产；

7）离心机　因质量问题�使用不久�基脚
断裂�几乎酿成严重事故。

综上所述�生产过程发生的问题均由各工
段的设备故障造成�提示在设备的选型和设备
质量方面应引起足够的重视�设备安装应由专
业的施工安装队伍来完成�以避免在后续的生
产中出现故障和设备事故�影响正常的生产进
度�造成不必要的经济损失。

5　结　论
1）经脱泥后生产的氯化钾产品达到农用

一级品标准；
2）关键技术效果良好�平均脱泥率达到

43％左右�脱除灰绿色钾石盐矿中的水不溶物
效果显著�可以将氯化钾含量大于12％、水不
溶物在35％以内的原料�经脱泥后�进行氯化
钾的正常生产�这是一项技术突破�国内外尚未
见这类矿石用于生产钾肥的报道；

3）脱泥后的精矿水不溶物由 35％降到
16％～22％�氯化钾含量由6％ ～10％提高到
14％～15％；

4）氯化钾收率达到64％左右；
5）生产过程中除脱去的矿泥外�无三废排

放物；
6）云南江城泰裕钾肥有限公司灰绿色钾

石盐 （废矿 ）年产1×104ｔ氯化钾装置�于2008
年3月开始试车�经过单体试车、单元试车、联
动试车、化工试车�达到了试生产要求�并生产
出合格的产品。
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