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［１］　ＬｉｕＢＨ，ＬｉＺＰ．Ｃｕｒｒｅｎｔｓｔａｔｕｓａｎｄｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｄｉｒｅｃｔｂｏｒｏ

ｈｙｄｒｉｄｅｆｕｅｌｃｅｌｌｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＰｏｗｅｒＳｏｕｒｃｅｓ，２００９，１８７（２）：２９１－２９７．

［２］　ＰｅｒｉａｓａｍｙＭ，ＴｈｉｒｕｍａｌａｉｋｕｍａｒＰ．Ｍｅｔｈｏｄｓｏｆｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ

ｏｆｒｅａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆｓｏｄｉｕｍｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅｆｏｒａｐｐｌｉ

ｃａｔｉｏｎｓｉｎｏｒｇａｎｉｃｓｙｎｔｈｅｓｉｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｒｇａｎｏｍｅｔａｌｌｉｃ

Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０００，６０９（１－２）：１３７－１５１．
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，２００７，１９（１０）：１５９８－１６０５．

［４］　ＷｕＹ，ＪｅｆｆｒｅｙＭＴＫ，ＯｒｔｅｇａＶ．Ｒｅｖｉｅｗｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｃｅｓ

ｓｅｓｆｏｒｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｓｏｄｉｕｍｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅ［Ｒ］．２００４：１－

２６．

［５］　ＳａｎｔｏｓＤＭＦ，ＳｅｑｕｅｉｒａＣＡＣ．Ｓｏｄｉｕｍｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅａｓａｆｕｅｌ

ｆｏｒｔｈｅｆｕｔｕｒｅ［Ｊ］．ＲｅｎｅｗａｂｌｅａｎｄＳｕｓｔａｉｎａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＲｅ

ｖｉｅｗｓ，２０１１，１５（８）：３９８０－４００１．
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ＣＮ１３９６３０７，２００２．

［７］　ＭｃＬａｆｆｅｒｔｙＪ，ＣｏｌｏｍｉｎａｓＳ，ＭａｃｄｏｎａｌｄＤＤ．Ａｔｔｅｍｐｔｓｔｏｃａ

ｔｈｏｄｉｃａｌｌｙｒｅｄｕｃｅｂｏｒｏｎｏｘｉｄｅｓｔｏｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅｉｎａｑｕｅｏｕｓｓｏ

ｌｕｔｉｏｎ［Ｊ］．ＥｌｅｃｔｒｏｃｈｉｍｉｃａＡｃｔａ．２０１０，５６（１）：１０８－１１４．

［８］　ＳａｎｌｉＡＥ，ＫａｙａｃａｎＩ，ＵｙｓａｌＢＺ，ＡｋｓｕＭＬ．Ｒｅｃｏｖｅｒｙｏｆ

ｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅｆｒｏｍｍｅｔａｂｏｒａｔｅｓｏｌｕｔｉｏｎｕｓｉｎｇａｓｉｌｖｅｒｃａｔａｌｙｓｔ

ｆｏｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｄｉｒｅｃｔｒｅｃｈａｒｇａｂｌｅｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅ／ｐｅｒｏｘｉｄｅ

ｆｕｅｌｃｅｌｌｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｏｗｅｒＳｏｕｒｃｅｓ，２０１０，１９５（９）：

２６０４－２６０７．

［９］　ＬｉａｎｇＺ，ＺｈａｎｇＦ，ＳｕｎＹ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏｃｏｎｔｅｎｔ

ｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｂｙｏｐｅｎｃｉｒｃｕｉｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｎｎｉｃｋ

ｅｌｅｌｅｃｔｒｏｄｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎａｌｙｔｉｃａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，

２００６，３４：Ｓ１４５－Ｓ１４７．

［１０］ＳｌｊｕｋｉｃＢ，ＳａｎｔｏｓＤＭＦ，ＳｅｑｕｅｉｒａＣＡＣ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｔｉｃａｌ

ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｓｏｄｉｕｍｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅ［Ｊ］．ＡｎａｌｙｔｉｃａｌＭｅｔｈｏｄｓ，

２０１３，５（４）：８２９－８３９．

［１１］ＧｙｅｎｇｅＥＬ，ＯｌｏｍａｎＣＷ．Ｅｌｅｃｔｒｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｔｔｅｍｐｔｓｏｆｔｅｔ

ｒａｈｙｄｒｉｄｏｂｏｒａｔｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，

１９９８，２８（１０）：１１４７－１１５１．

［１２］ＳｕｚａｎｎｅＷ，ＬｉｎｅｈａｎＡＡＣ，ＮａｔｈａｎＴ．ｅｔａｌ．Ｌｏｗｃｏｓｔｐｒｅ

ｃｕｒｓｏｒｓｔｏｎｏｖｅｌｈｙｄｒｏｇｅｎｓｔｏｒａｇｅｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｒ］．Ｕ．Ｓ．Ｄｅ

ｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＥｎｅｒｇｙＯｆｆｉｃｅｏｆＥｎｅｒｇｙＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄＲｅｎｅｗ

ａｂｌｅＥｎｅｒｇｙＨｙｄｒｏｇｅｎＰｒｏｇｒａｍ，ＨｙｄｒｏｇｅｎＳｔｏｒａｇｅ，２０１０：

１－１０４．
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，２０１２，２０（４）：５７－６２，７２．

［１４］ＨｏｕＪ，ＥｌｌｉｓＭＷ，ＭｏｏｒｅＲＢ．Ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ

ｓｏｄｉｕｍｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅｉｎａｌｋａｌｉｎｅｍｅｄｉａｂｙｇｏｌｄｅｌｅｃｔｒｏｄｅ［Ｊ］．

ＥｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄＳｏｌｉｄＳｔａｔｅＬｅｔｔｅｒｓ，２０１２，１５（４）：

Ｂ３９－Ｂ４３．

［１５］ＳａｎｔｏｓＤＭＦ，ＳｅｑｕｅｉｒａＣＡＣ．Ｃｙｃｌｉｃｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｙｉｎｖｅｓｔｉ

ｇａｔｉｏｎｏｆｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅｏｘｉｄａｔｉｏｎａｔａｇｏｌｄｅｌｅｃｔｒｏｄｅ［Ｊ］．Ｅｌｅｃ

ｔｒｏｃｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，２０１０，５５（２２）：６７７５－６７８１．

［１６］ＣｅｌｉｋｋａｎＨ，ＳａｈｉｎＭ，ＡｋｓｕＭＬ，ＶｅｚｉｒｏｇｌｕＴＮ．Ｔｈｅｉｎｖｅｓ

ｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆｓｏｄｉｕｍｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅｏｎｖａ

ｒｉｏｕｓｍｅｔａｌｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓｉｎａｑｕｅｏｕｓｂａｓｉｃｓｏｌｕｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒ

ｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏｇｅｎＥｎｅｒｇｙ，２００７，３２（５）：５８８－

５９３．

［１７］ＧｙｅｎｇｅＥ．Ｅｌｅｃｔｒｏｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅｏｎｐｌａｔｉｎｕｍａｎｄ

ｇｏｌｄｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｄｉｒｅｃｔｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅｆｕｅｌｃｅｌｌｓ

［Ｊ］．ＥｌｅｃｔｒｏｃｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，２００４，４９（６）：９６５－９７８．

［１８］ＣｈａｔｅｎｅｔＭ，ＭｏｌｉｎａＣｏｎｃｈａＭＢ，ＤｉａｒｄＪＰ．Ｆｉｒｓｔｉｎｓｉｇｈｔｓ

ｉｎｔｏｔｈｅｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｎｇｏｌｄ

ｂｙｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｍｐｅｄａｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ［Ｊ］．Ｅｌｅｃｔｒｏ

ｃｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，２００９，５４（６）：１６８７－１６９３．

［１９］ＫｒｉｓｈｎａｎＰ，ＹａｎｇＴＨ，ＡｄｖａｎｉＳＧ，ｅｔａｌ．Ｒｏｔａｔｉｎｇｒｉｎｇ－

ｄｉｓｃｅｌｅｃｔｒｏｄｅ（ｒｒｄｅ）ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅｅｌｅｃｔｒｏ

ｏｘｉｄａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｏｗｅｒＳｏｕｒｃｅｓ，２００８，１８２（１）：

１０６－１１１．

［２０］ ＳａｄｉｋＯＡ，ＸｕＨＷ，ＳａｒｇｅｎｔＡ．Ｍｕｌｔｉｅｌｅｃｔｒｏｎｔｒａｎｓｆｅｒ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｄｉｍｅｔｈｙｌａｍｉｎｅｂｏｒａｎｅｉｎｅｌｅｃｔｒｏｌｅｓｓｇｏｌｄｄｅｐ

ｏｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｌｅｃｔｒｏａｎａｌｙｔｉｃａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００５，

５８３（２）：１６７－１７５．

［２１］ＣｈａｔｅｎｅｔＭ，ＭｉｃｏｕｄＦ，ＲｏｃｈｅＩ，ｅｔａｌ．Ｋｉｎｅｔｉｃｓｏｆｓｏｄｉｕｍ

ｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅｄｉｒｅｃｔｏｘｉｄａｔｉｏｎａｎｄｏｘｙｇｅｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎｉｎｓｏｄｉｕｍ

ｈｙｄｒｏｘｉｄｅｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅＰａｒｔＩ．ＢＨ－４ ｅｌｅｃｔｒｏｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｎＡｕ

ａｎｄＡｇｃａｔａｌｙｓｔｓ［Ｊ］．ＥｌｅｃｔｒｏｃｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，２００６，５１（２５）：

５４５９－５４６７．
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［２２］ＪｕｏｄｋａｚｉｓＫ，ＪｕｏｄｋａｚｙｔｅＪ，ＳｅｂｅｋａＢ，ｅｔａｌ．Ｃｙｃｌｉｃｖｏｌｔａｍ

ｍｅｔｒｉｃｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆａｇｏｌｄｏｘｉｄｅｓｕｒｆａｃｅｌａｙｅｒ

［Ｊ］．ＥｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，１９９９，１（８）：３１５－

３１８．

［２３］ＬｉｕＢＨ，ＹａｎｇＪＱ，ＬｉＺＰ．ＣｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎＲａｔｉｏｏｆＯＨ－／

ＢＨ－４：Ａｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｆａｃｔｏｒｆｏｒｔｈｅｆｕｅｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｂｏｒｏ

ｈｙｄｒｉｄｅｅｌｅｃｔｒｏｏｘｉｄａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｙｄｒｏ

ｇｅｎＥｎｅｒｇｙ，２００９，３４（２３）：９４３６－９４４３．

［２４］ ＡｎｓｏｎＦ，
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，１９８１：１－１２．

ＯｘｉｄａｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓａｎｄＣｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ
ｏｆＢＨ－

４ ｉｎＡｌｋａｌｉｎｅＳｏｌｕｔｉｏｎ

ＺＨＯＵＹｏｎｇｑｕａｎ１，２，ＦＡＮＧＣｈｕｎｈｕｉ１，ＦＡＮＧＹａｎ１，ＴＡＮＧＹｕｌｉｎｇ１，２，ＹＡＮＧＺｉｘｉａｎｇ１，２

（１．ＱｉｎｇｈａｉＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳａｌｔＬａｋｅｓ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，Ｃｈｉｎａ；
２．ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，１０００４９，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｅｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆＮａＢＨ４ｏｎＡｕ，Ｐｔ，Ｎｉ，Ａｇ，ＣｕａｎｄＮｉｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓｗｅｒｅｔａｋｅｎｉｎｔｏ
ｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ．ＴｈｅｍｏｓｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅｔａｌｆｏｒＢＨ－４ ｏｘｉｄａｔｉｏｎｗａｓｆｏｕｎｄｔｏｂｅＡｕ．Ｐｔｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓａｌｓｏｓｈｏｗｅｄ
ｃｅｒｔａｉｎａｃｔｉｖｉｔｙｗｈｉｌｅ，Ｎｉ，ＡｇａｎｄＣｕｗｅｒｅｎｏｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅ．Ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｏｘｉｄａｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｏｆｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅ
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