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—

—
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１ ５１ × １０５

４ ２１ × １０４

０ ３０ × １０３

１ ８７ × １０３

６ ３０ × １０２

１６ ００
３ ８０
２ ６０

７ １３ × １０４

１ ７５ × １０４

０ １２ × １０３

１ ２８ × １０４

１ ４５ × １０５

１ ５５ × １０４

０ ３６ × １０３

２ ３０ × １０３

７ ８０ × １０２

—

—

—

９ ４０ × １０４

１ ０２ × １０４

０ ２７ × １０３

８ ４３ × １０３

１ ６９ × １０５

２ ３８ × １０４

０ ２５ × １０３

１ ２２ × １０３

８ ００ × １０２

１６ ９０
４ ４０
１ ７０

８ ８０ × １０４

１ ５６ × １０４

０ ０２ × １０３

１ ４０ × １０４

１ ７２ × １０５

２ ９８ × １０４

０ ２９ × １０３

１ ６９ × １０３

１ ２１ × １０３

—

—

—

3 ４　 w!x)**���T3l¨;HY;Z�［４３］

Ｆｉｇ ４　 Ｄｅｐｔｈ ａｎｄ ｂｏｒｏｎ ｃｏｎｔｅｎｔ ｃｈｏｒｉｓｏｇｒａｍ ｏｆ ｓｕｒｆａｃｅ ｂｒｉｎｅ ｏｆ Ｄａ Ｑａｉｄａｍ ｓａｌｔ ｌａｋｅ

　 　 w!x)*�~/%Ð��OT;HY©
!" # $ % 5 : ) * � ª，7 " ５００ ～
８００ ｍｇ ／ Ｌ，öÔ�;HYT １１０ ～ １８０ «。w
!x)*ÿ©�²*K １０ ｋｍT"twuü,

�，gh¬RTGH®Ù¾O¡&���
�¯W¾（Ì ５），7H;���（＞ ４０ ｍｇ ／ Ｌ）
TJÊ¦9¨�MTÅë°º»�，¶>ðw
!x)*��T7;HY。0ö�t7;��
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T6#Ã)*K±~;<Tê>��ðØ
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3 ５　 w!x©Eü�Ç�²H;Ç��
Ｆｉｇ ５　 Ｂｏｒｏｎｂｅａｒｉｎｇ ｔｈｅｒｍａｌ ｓｐｒｉｎｇ ｗａｔｅｒ ｆｒｏｍ Ｗｅｎ
ｑｕａｎｇｏｕ ｏｆ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｄａ Ｑａｉｄａｍ ｒｅｇｉｏｎ

４　 ;�¿�%U,V'.

R6)@K%#ÐÈm%\w³/ ２０１１
ËA6789;<�e¹ð;�¿�FG。F
Gër，;<� δ１１ Ｂ Z¨ － ２９ ０６ × １０ －３s
１４ ４５ × １０ －３��，¶ÆZ# － ３ ９５ × １０ －３［４７］。
C¢�D，A¨/µ�w%µ¶¿ñT´ûY
)*（6789,c）;��e¹T;�¿�
FGër，;<� δ１１ Ｂ Z¨ － ２９ ０６ × １０ －３

s １４ ４５ × １０ －３ ��，¶ÆZ# － ７ ６９ ×
１０ －３［４７］。cb δ１１ＢZuvK�µ�，;4Æ¹
%µ¢µ。6789¿/CD*—EF¶f
¾，¾$R�r\,/°è�q;��ðwY
H;<r，%Ð��âã,�TêE·¾;;
><½�Nu¸OÏ%�¸9*$。

Aw!x)*/¬æñ��T;�¿�N
>FGër，)*��OT δ１１ Ｂ Zè,mñ
４ ９６ × １０ －３s ９ １１ × １０ －３��，¶ÆZ# ６ ５１
× １０ －３［５ ２］，BÔ�T;�¿�Z（４０ ５３ ×
１０ －３）�"j，;4¹%µ>¡。

５　 <=%\'.¨><?@

５ １　 ����

6789;<=w,u#d%;<¨*Q

;<，d%;<âã¹*uv，��¶eSõ&
W，�*Q;<�KºTºõ、â»~¼u´õ
uv［４３］。d%;<�,U�;��,/U�
;��—½;��#â，�S¡DH¡¾;
 �¨½;��。*Q;<âã�/Ⅱ*，;
<�,½;��¨¾; �#â。½;���
jþ¿Tâ»~¨ºõºf~，¬Îl ０ １
～ １ ０ ｍ，Ã<S��Ô7f¿~，yJ/ÀQ
¼ÀQßàO。¾; �\�/*Á%¾，�
6/�)S¼äÔÀQO［４３］。j�，;<Sö
'^T�¤%U,V?@¨*3æçOê>
T。

3 ６　 w!x)**Q£h¿õ½;��<S
Ｆｉｇ ６　 Ｃｅｍｅｎｔｅｄ ｍａｓｓｉｖｅ ｐｉｎｎｏｉｔｅ ｄｅｐｏｓｉｔ ｉｎ ｓｕｂｂｏｔｔｏｍ ｏｆ
Ｄａ Ｑａｉｄａｍ ｓａｌｔ ｌａｋｅ

５ ２　 �Q�YZ

w!x)*ÿE*Á%¾Wr¾; �，
*Q[#½;��<S；Âæ，ÿ©ET��¯
WKT*é%¾)QÃO��¡�ÄuvT¾
; �。\Ë�~QE;<S,£h¿õ½;
��#â，¬¶ÆÎl ７０ ｃｍ de，Å3#
２ ～ ２ ５ ｍ。７ ｍÎT)*ôõ%SO~¡cS
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;<S，Ｂ２Ｏ３HYn# ３％ ～ １６％，¹/O�[
¿;<S，âãuvr+)*�~ÿEAÆ
&¾n １０ ｋｍ２Tmñ$（Ì ６）。*Q½;��
<STâã'.�Ü，Ã;<Sö'^)*æ
çÐê>T。

５ ３　 ����

,w!x*Q'Ô½;��<S#8，¦
�$%üK%SO;T±Ç±Zz7，ý¬ö
wY7;HY���¦9w!x)*ð，�
MTÅë»�ÐjGKºöê>Ã*7;HY
��L4Tâã8¡［７，４３］。¢t7;HY�
�L4Tê>C!"#$%)*���L4T
Kº><¨ê>ìí�\µe［５ ３ － ５ ４］。*Q;
<Sb[ ＸＲＤuéT,�Ü，Ã<Sâã):
øy<rNf#½;�� ＋�È�< ＋�)。
�)¨�È�<TwYôõ，gÜKD12z
#BC。.¢�G，*Q'Ô½;��;<S
Ty>¡¬'^T?@。��;HY?Åë°
ºð27，ÉÊBC127b*�è�，¢>
?Ð9*H;��CK�;)*��ëy_?

Ëh，7b ＣＯ２ －３ � &y ＯＨ －，���Ì
s—s，Ｂ４Ｏ

２ －
７ C ＯＨ －u±y> ＢＯ －２ 。�E

u Ｍｇ２ ＋<Cy>�È�<，wEu[CÍ;n
{（ＢＯ －２ ）u±ê>£~õ½;��，ð?Î�
��ê>7f¿õ½;��。

Â, ＸＲＤuéhi，*Q;<S�½;�
�,æ，{¡µKB8TÙÚ<r。./ÙÚ
<rö.%�¥6¾9)*，��&ícö�
�ðH;��_?»�ê>½;��T�,。
w!x)*ôõ<ö（ＤＣＤ０２ ¨ ＤＣＤ０３）T
ÏSO\Wrì½;��，gÜ~ãWrïö
�WT�¤%U,V?@¨*3æç，ÐD\
w¥ôõ½;��<S，�ö¡#ìu^Ñ
ËO�¡*Qôõ;<S，��OT;HY
"Ïðl7。{[�WTö，[ìFGw!x
*Qôõ<ö ＤＣＤ０２ OT½;��、�È�<
¨�ÝTµ�s（Ì ７）ër，½;��<Sô
õïÊ，�ÝHYz7；½;��<Sôõ><
D，�ÝHYµAz�，��È�<¡&^TH
Y。

3 ７　 !"#$%w!x)*½;��C�È�</�ÝTµ�s©3Ì
Ｆｉｇ ７　 Ｔｈｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｉｎｎｏｉｔｅ ａｎｄ ｈｙｄｒｏｍａｇｎｅｓｉｔｅ，ｇｙｐｓｕｍ ｆｒｏｍ Ｄａ Ｑａｉｄａｍ ｓａｌｔ ｌａｋｅ

６　 ><DE

ÒÓ:¼�ÒÓ:¦�$%¨LlBCT
12?@，7b¦º/%êb%T���~Å
ë°Ô，ê>Åë):,Vôõ，�±~;n)
<rw,ëy/Åë):<rôõT5íd
P。j�K3T¦�$%K3µ¶>?、K
312,/K3�¤%U,V;Ûö6¡&^

TZAs，b"K$)*>)f,¨ôõ<
rNf'.>5jµ�，Õ¨^&í)*¥�
ê>;n)<=，��µ¶>?¨12?@c
�æ，><r\-4（'îö;½�）̈ ;Kº
ìíO5t%\»��ö÷ãTc�¡�。

6789¨w!x)*\¿/FÍ$%5
67871BC)*K，o²Ôè，w%s12
Üj，=�Öwü�T×N»�，K312Ll
BC。Ò¢T7ü3$>)æçO，*��
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¿¨�,Vf,¨&íµA��Tôõæ
ç，¡�/)*>)>;。µ¶¿ñ>，67
89¨w!x)*\#63TØÙ*，ê`¦
�$%\öÒÓET，¡�/><½�;TK

º。r\4K��SD>，w!x)*µB
6789)*，¬���O;HYã7"j，�
�b"w!x)*ê>ðSDµAÖwT;<
=（� ３）。

t ３　 6789Cw!x)*;<=Aè�
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｂｏｒｏｎ ｄｅｐｏｓｉｔ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｚｈａｃａｎｇ Ｃｈａｋａ ａｎｄ Ｄａ Ｑａｉｄａｍ ｓａｌｔ ｌａｋｅ

<=%s �,V:: âã;<r <~&õ ÚY ／ × １０４ ｔ }O=Z

6789

w!x)*

Ûn�):

Ûn�):

U�;��、

j�;��、

½;��

½;��、

¾; �

eSõ、ÐE�ºõ

¿õ、Üºõ、â»~õ

１３７ ６

６３０ ０

�fsw:;<=

�fsw:;<=

　 　 6789¨w!x)*±~;n)<rT
ê>¢µ�c/;)Ý$%U,V's/¬
æc�?@，µ¶i��ðc�6789¨
w!x>)$%æ，{c�I):><r\T
-4¨):<=Tê>f,。KÐI*µ¶i
�T�Mëy¨Èäå,-BC12T£¿ë
¹，7b*�jGÅë°Ô，��O Ｂ２ Ｏ３jG

Kº，'^T�¤%U,V?@¨*3æç
O，*KTj�%¾，./j�T><»��
�ê>ðj�T;n)<r¼;<=。¡¢，
5678)*;n)<=Tê>ö$æ?@Þ
fThi，6789¨w!x)*;<=><
DE#7ü—3$—��><DE（Ì ８）。

3 ８　 )*;n)<=><DEÌ
Ｆｉｇ ８　 Ｍｉｎｅｒｏｇｅｎｉｃ ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ ｂｏｒｏｎ ｄｅｐｏｓｉｔ ｏｆ Ｄａ Ｑａｉｄａｍ ｓａｌｔ ｌａｋｅ
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７　 h　 .

6789¨w!x)*�¨56787
1BCK，Æ#9:T78$%ÒÓ$%，µ
�¼µeTæc�?@Ð，cí)*;n
)><DE>�rW&^Tµes。jì，¡
cí)*�,V'sTZA7b)*;n)<
rTt:¨<rNf'.;Ûö�rW&^T
ZAs。
１）½;��;<STy>¡¬'^T?

@。��;HY?Åë°ºð27，ÉÊBC
127b*�è�，¢>?Ð9*H;��
CK�;)*��ëy_?Ëh，7b ＣＯ２ －３ �
 &y ＯＨ －，���Ìs—s，Ｂ４ Ｏ

２ －
７ C

ＯＨ －u±y> ＢＯ －２ 。�Eu Ｍｇ２ ＋<Cy>�
È�<，wEu[CÍ;n{（ＢＯ －２ ）u±ê>
£~õ½;��，ð?Î���ê>7f¿õ
½;��。
２）6789¨w!x)*±~;n)<

=Tê>�c/;)Ý$%U,V's,/
æc�?@，'îöµ¶i�、Èäå,-T
BC12?@,/JKTr4;c�¡�，5
678)*;n)<=Tê>ö$æ?@Þf
Thi。[ìe¹j�%K)*;<=TAB
FGër，5678)*;n)<=><DE
#7ü—3$—��><DE。

yz：;n)<rT ＸＲＤué.OÍWVÓ5
Ô)*FGÕßMHà¨µáâ÷U>；§¨
©ªA.¤�W«¬s3�，¢&ê7,ã
ä¦3。

@{:e：

［１］　 ßà¶． .OÍ)*［Ｊ］． <=%\，２００１，２０（２）：

１８１ － １８９．

［２］　 Å�Æ，ÇÈÉ．5Ôpûq)*Ñ)<=>¡TZB

åò［Ｊ］．%UWV，１９８１（１）：２０７ － ２１３．

［３］　 Å�Æ，ÇÈÉ，Ê±Ë． 7ü3$T>)æç—&t

*T>)DET<é［Ｊ］． %\].，１９８３，２９（２）：

１５９ － １６５．

［４］　 Å�Æ，ÇÈÉ，Ê±Ë． B)*dPTôõ'.æ.

Ñ)<STê>［Ｊ］． %UWV—{ç%\VÓV�，

１９８５，１０（４）：１ － ９．

［５］　 á�è．!"#$%pûqÑ�)><%\?@［Ｊ］．%

\].，１９８３，２９（３）：２６２ － ２６８

［６］　 é�ê，PÖê，�ëç，;． !"#$%pûqB)

*Ñ�)Tôõ［Ｊ］．%\V�，１９８６，（３）：２８６ － ２９６．

［７］　 ¹º»，°±¶，/2ï． !"#$%)*［Ｍ］． ©Ò：

WVWÓÔ，１９８７：９２ － １５１．

［８］　 ìwå，Ｌｏｃｋ Ｄ Ｅ． !"#$%Ñ)ôõTê>åò

［Ｊ］．OÍWV（Ｂí），１９８８，（１２）：１３２３ － １３３３．

［９］　 Ｌｏｗｅｎｓｔｅｉｎ Ｔ Ｋ，Ｓｐｅｎｃｅｒ Ｒ Ｊ，Ｚｈａｎｇ Ｐ Ｘ． Ｏｒｉｇｉｎ ｏｆ ａｎｃｉｅｎｔ

ｐｏｔａｓｈ ｅｖａｐｏｒａｔｅｓ：Ｃｌｕｅｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍｏｄｅｒｎ ｎｏｎｍａｒｉｎｅ Ｑａｉｄ

ａｍ Ｂａｓｉｎ ｏｆ Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｃｈｉｎａ［Ｊ］． Ｓｃｉｅｎｃｅ，１９８９，２４５：１０９０

－ １０９２．

［１０］îïç，ð»ç，þ¾，;． OÍpûq*Ñ)Åëñ

>¡［Ｊ］．,}%\，１９９１，（４）：１ － ７．

［１１］·ò�，½>Ý，óåí．!v3)*Ñ)L4［Ｍ］．©

Ò：%\WÓÔ，２００１：１ － ３４２．

［１２］·ò�，½>Ý，óåí．!v3)*Ñ)<=ÎÏW

F¸¹Ceërõ［Ｊ］．%\.]，２００６，５２（６）：７５７ －

７６４．

［１３］·ò�，½>Ý，óåí，;．!v3!©·%Xw:

Ñ)<='./¬eëï?［Ｊ］． <=%\，１９９８，１７

（�½）：４３３ － ４３５．

［１４］·ò�，½>Ý，ßôõ，;．!v3!©·%'w:

Ñ<='./¬>¡¥_［Ｊ］． %\.]，１９９７，４３

（３）：２４９．

［１５］½>Ý，°Åö，°÷³，;．!v3)*�*��Ê

ôõøßàûù~'./01234_§［Ｊ］． <rV

�，２００６，２６（１）：９４ － ９８．

［１６］½>Ý，óåí，°Åö，;．!v3G¸¾$ê>K

Ñ����FG［Ｊ］． <=%\，２０１０，２９（４）：６０２ －

６０８．

［１７］½>Ý，óåí，·ò�，;．!v3)*ÖYøßà

ôõ/¬>Ñ�±ué［Ｊ］ <=%\，２００７，２６（３）：

３２２ － ３２９．

［１８］½>Ý，óåí，·ò�，;．*H!v3Èäå)*

>26~/¬>Ñ34［Ｊ］． <=%\，２００３，２２（４）：

３８６ － ３９２．

［１９］½>Ý，Àúû，óåí，;．!v3)*,Vôõ�

�/¬c�¡�［Ｊ］． <=%\，２０１０，２９（４）：６２５ －

６３０．

［２０］½>Ý，·ò�．!v3Èäåôõæçf,C>Ñ»

�［Ｊ］．%UV�—OÍ%\WVÓÓ�，１９９９，２（�

½）：２６４ － ２７０．

［２１］½>Ý，·ò�，óåí．*H!v3)*ûqüÛ�

¿�%U,V/Ñ<><r\-4［Ｊ］． <=%\，

１９９９，１８（３）：２６８ － ２７５．

［２２］½>Ý，·ò�，óåí，;．!v3Èäå��Ñ<

Ú�Sdý>¡CÚº��FG［Ｊ］．%\.]，２００２，

４８（４）：４３７ － ４４４．
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［２３］½>Ý，·ò�，óåí，;．!v3h��ôõ'.

/>¡��_§［Ｊ］． <=%\，２００８，２７（６）：７０５ －

７１３．

［２４］Ｗａｎｇ Ｍ，Ｌｉｕ Ｃ，Ｊｉａｏ Ｐ，ｅｔ ａｌ． Ｍｉｎｅｒｏｇｅｎｉｃ ｔｈｅｏｒｙ ｏｆ ｔｈｅ

ｓｕｐｅｒｌａｒｇｅ Ｌｏｐ Ｎｕｒ ｐｏｔａｓｈ ｄｅｐｏｓｉｔ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．

Ａｃｔａ Ｇｅｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ，２００５，７９（１）：５３ － ６５．

［２５］Ｗａｎｇ Ｍ，Ｐｕ Ｑｉ，Ｌｉｕ Ｃ，ｅｔ ａｌ． Ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ ｃｌｉｍａｔｅ ａｎｄ ｅｎｖｉ

ｒｏｎｍｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ Ｌｏｐ Ｎｕｒ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ［Ｊ］． Ａｃｔａ Ｇｅｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉ

ｃａ，２０００，７４（２）：２７３ － ２７８．

［２６］óåí，½>Ý，·ò�，;．!v3)*Ñ)<=ê

>T%U,VFG［Ｊ］． <=%\，２００６，２５（�½）：

２２５ － ２２８．

［２７］ Ｌｉｕ Ｃ，Ｗａｎｇ Ｍ，Ｊｉａｏ Ｐ，ｅｔ ａｌ． Ｆｅａｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ｆａｕｌｔｓ ａｎｄ ｐｏｔａｓｈｆｏｒｍｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ ｉｎ ｔｈｅ Ｌｏｐ

Ｎｕｒ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］． Ａｃｔａ Ｇｅｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉ

ｃａ，２００６，８０（６）：９３６ － ９４３．

［２８］Àúû，áMÍ，þ¶P，;．!v3“w&ÿ”*KÑ

½�%U,VCKº��［Ｊ］． <=%\，２０１０，２９

（４）：６１６ － ６２４．

［２９］Àúû，½>Ý，óåí，;．*H9:B)*>Ñ?

@ABC��D:¥_［Ｊ］． <=%\，２０１０，２９（４）：

５９３ － ６０１．

［３０］!"#，$=Å，�í%，;．!v3)*$%hµ*

ër/ÐÑ34［Ｊ］． <=%\，２０１０，２９（４）：６０９ －

６１５．

［３１］&½'，áM(，óåí，;． 5ÔîR®B)*�)

6~ûù~Æ&Çlué/%\æç34［Ｊ］． <=%

\，２０１０，２９（４）：６８４ － ６９６．

［３２］)��，óåí，½>Ý，;．*H!v3Ñ)<=>

¡::_§［Ｊ］．,}<&%\，２０１１，３３（１）：２１ － ２６．

［３３］]*ç，¦+,，ð)�，;． -.;��—&t*ë

rTH��;n)<r［Ｊ］． %\V�，１９６４，４４（３）：

３５１ － ３５６．

［３４］]*ç，µ/%，ð)�，;． ´Û;��—&t*;

n)<r［Ｊ］．%\V�，１９６５，４５（３）：２９８ － ３０５．

［３５］Ａｌｏｎｓｏ Ｒ Ｎ，Ｈｅｌｖａｃｉ Ｃ，Ｓｕｒｅｄａ Ｒ Ｊ，ｅｔ ａｌ． Ａ ｎｅｗ Ｔｅｒｔｉａｒｙ

ｂｏｒａｘ ｄｅｐｏｓｉｔ ｉｎ ｔｈｅ Ａｎｄｅｓ［Ｊ］． Ｍｉｎｅｒａｌｉｕｍ Ｄｅｐｏｓｉｔａ，

１９８８，２３：２９９ － ３０５．

［３６］ Ｂｏｗｓｅｒ Ｃ Ｊ，Ｄｉｃｋｓｏｎ Ｆ Ｗ，Ｒａｕ Ｊ Ｌ． Ｃｈｅｍｉｃａｌ ｚｏｎａｔｉｏｎ ｏｆ

ｔｈｅ ｂｏｒａｔｅｓ ｏｆ Ｋｒａｍｅｒ，Ｃａｌｉｆｏｒｎｉａ［Ｃ］／ ／ Ｓｅｃｏｎｄ Ｓｙｍｐｏｓｉｕｍ

ｏｎ Ｓａｌｔ － Ｖ １，Ｇｅｏｌｏｇｙ，ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ｍｉｎｉｎｇ． Ｃｌｅｖｅｌａｎｄ：

Ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｏｈｉｏ Ｇｅｏｌ． Ｓｏｃ ，１９６６，１２２ － １３２．

［３７］ Ｇａｒｒｅｔｔ Ｄ Ｅ． ＢｏｒａｔｅｓＨａｎｄｂｏｏｋ ｏｆ Ｄｅｐｏｓｉｔｓ，Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，

Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ａｎｄ Ｕｓｅ［Ｍ］． Ｓａｎ Ｄｉｅｇｏ：Ａｃａｄｅｍｉｃ Ｐｒｅｓｓ，１９９８：

１ － ４８３．

［３８］Ｈｅｌｖａｃｉ Ｃ． Ａ ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｅ ｍｉｎｅｒａｌｏｇｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｔｕｒｋｉｓｈ ｂｏｒａｔｅ

ｄｅｐｏｓｉｔｓ［Ｊ］． Ｍｅｒｃｉａｎ Ｇｅｏｌ ，１９７８，６（４）：２５７ － ２７０．

［３９］Ｈｅｌｖａｃｉ Ｃ，Ｙａｇｍｕｒｌｕ Ｆ． Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｅｔｔｉｎｇ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｐｏ
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