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２．Q8¢��£¤¥¦§�����，Q8  ¡　 ８１０００８；３．�|���¨�，t©　 １０００４９）
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（ＴＵＤ，Ｇｅｒｍａｎｙ），xy×，*,，Ï­xy

,Ø：2¡RS、¾>?2Ù、3·ñò*
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T��，*¬|UÜJ��VW ～ ８０％，XY��£;Z[$\。]!^_
J`aÍ?áÐ��bÖ�c，$Å��J²2âºäLde¯f¼#g
Zh，J²��ijk�¥´Zlmn。��o5，pq&ErstuvJ
tÜw%xyB—z{，iy&|��，}'~K2²；J¯!�yÃW
７４８ ８ ｔ，��3Ç��J²V�W����，2²%�Ú １４ ｋａ ＢＰ ´Î；

B—z{�%�ÀiòNOP，M&Õ�Ì�òtÿ!、�Õ{��ti
Î，\�Ø2vJ{Ü�Õä���。��，¹¼fNOPJ²M��3�
W%¨¯��。�o5fJ²��(MÚNOP，$MGL�S ３ T3�Z
�2²¯�â。�5fJ¯^�¥q1��&�'ñ、 ¡ñ¢e、pq¨
£¤ûüAm，¥ÍvJsÜ¦§¨á�©ª��2²¯£«ºÜh¬­ü
â。®¯°�±�J¯äLdeº²�ÑÒ，²³DÏª´1³µ¶。
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　 　 ./012ô-¸.@wÿ0Kç^%3$
%='/�æ01n,。12 １ ／ ４ åòsh%·
^%3hi，<M�%3à��Ú$`$%'5
^$2�/m2，�n£­$�GH3�Ì4。
CÁÞ，�Ü�½¥æâyO4`2 �5、�L
6�，uv4dej7L89:p;。Kß，ä%
3GHOë4k�W)，xy¬k�%PpI<，
¬7R³=�Ð3ã。sn;À>I%3$'�
æ#çb�`?@ØK，�%34'&K^9:
;<`xy^Ö"�A¢�Ap，ô��$;(
bIÌ$GHfB<Y�C�Ì4GH`�úD
E，4'�æÛ��I。öY��%34'©&
`�ÜKX^9:;<，�UbªYLM0N、F
HN—GHL¶N（F—GN）D=�éNÛ，ô
84U`ÉÕ%3———<M�$%3、­IJK
M（­I）、�IJKM（�I）、Ì¼L=%3`

.u;<、D�MN^ïhxy。
êOÄS&mn １９９５ Áôê`xyd�ë

XYôZ¾'SÖ：１）12�A]À%3`Ì4
PÀGH�Ì¼L、­I、�I%3­ÜÞ<M�
%3，ä&4`IéÞæ；AAÌ4GH|A$Â
%P�，*PÀGHijQS，J©Y4`@È&
'［１］。２）RSÑÄÁê`äåðu，T“BUV
3”̂ “BGHL¶3”áüÅW")g<M�3
S，���_È©&$4'5［２］。K�，Æ¾'
SÖX£-òY%34'öZ[�~¶·\�¥
�/:²ô­` ３ /%3S©&`ØK。Nn.
/012%34'�æF�]P`�^��，_
ñU&K^9:;<�`�&'st,åGHI
$，��à%3�æb�Rl`��i^O)a
éYò^bc`IémÇ�§。



%3xy ¾ ２６ ¿

１　 4`9:IJ

öY_ñ%3O4`�éÞæ，ÛÈxyä
#�LM0N、F—GND=�éNÛ8UÉÕ
%3áG^W)2ZGH`4Ì¤9:IJg

$，d�eñNÛ4Ì¤84fgü¤*ÉÕ%
3GHO4deÌ¤84¤¸¤Nf`WD。N
n%3áG^W)2ZGH�?Y.ÁI'×，
.2mÛ�gYØcRS�&`IJ，LéhM
^�;bIGHNê`%3áG^2ZGH`�
í^�§。

8 １　 <M�$%3（b�ê）��%2Çdp［３］8U ４ /S^O%3^ýgNÛ（HRS���á １）

Ｆｉｇ １　 Ｑａｒｈａｎ Ｐｌａｙａ ｗｉｔｈ ｉｓｏｂａｔｈｓ ｏｆ ｅｖａｐｏｒｉｔｅ ｓｔｒａｔａ ｐｒｉｏｒ ｔｏ ｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ ［３］ａｎｄ ｉｔｓ ｄｅｓｉｇｎａｔｅｄ ｆｏｕｒ ｚｏｎｅｓ． Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｌｉｎｅ ｌａｋｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｅｄｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐｌａｙａ ｉｓ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｒｉｖｅｒ ｉｎｆｌｏｗｓ （Ｒｅｆｅｒ ｔｏ Ｔａｂｌｅ １ ｆｏｒ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ）

　 　 d��6，<M�$%3Ú�A`~¶·%3
S（a １）�é×�Þ2ia«jN（iaN）H`
�ÁCD，UÉÕ%3kl3`4Ì¤� １０６ ～
１９１ ｍｇ ／ Ｌ_¢nTR。kl3 n~¶·h%3
�A，�bIGHNê，h%·2ZGHR2áü
�`ömnÞnmeo，.HÀ%32áGHCD
2ZGH，Ûpf%32ZGHqCkl3。�C
2á�Ç��klZ，~¶·h%32ÇefGH
`4deÌ¤Pnkl3，U=A2ZGH`4d
eÌ¤ràP/ ３００ ～ ６００ ｍｇ ／ Ｌ（a ２）。���
�，F—GNH�­UVÓXÓ"�C`4Ì¤Ï
1/% ０． ７２７ ｍｇ ／ Ｌ，ðLM0NH4Ì¤P ２０ s
tu。iaNHØ­Ûgkl%3^~¶·，NH
4`Ï1Ì¤/% ０． ７７９ ｍｇ ／ Ｌ。2>����，
iaN06 ８０％`þÛ¤æ2F—GNH�sÓ
ê ＩÖ�òv2á^2ZwÛH`CD。4Ì¤
ìP`iaNHýgkl%3×，;À��klx
ykl34deÌ¤Ï1/% １０６ ｍｇ ／ Ｌ。�Â×

8 ２　 kl38U­Ah%·FEz ／efGH Ｌｉ ＋Ï1Ì

¤（�íÞæ［４］）

Ｆｉｇ ２　 Ｓｅｎｉｅ Ｌａｋｅ ａｎｄ Ｂｉｅｌｅｔａｎ Ｐｌａｙａ：ｃｏｒｅ ｎｕｍｂｅｒ ／ ｉｎｔｅｒｓｔｉ

ｔｉａｌ ｂｒｉｎｅ Ｌｉ ＋ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ （Ｄａｔａ ｆｒｏｍ Ｔｉａｎ［４］）

８



¾ １ À ïðñ，=：./012%34'5&'6789:;<

�kl3P4Ì¤3HwÛCD`~¶·%32
ÇefGH`4Ì¤´µëP，Ï1/%
２０１ ｍｇ ／ Ｌ，ª�YäNH—%3—efGH4de
_p´³�P`�iWWD。

Sn4Ì¤^`NÛ8UÉÕ%3{|õl
<M�$%3Ú­A`NÛ—%3—h%3D�
}6。./0NH4deÌ¤C~ö¹（á １，
a １），UÉÕ3=ù:²38UW)%3S2Z
GH`4deÌ¤9~^Þ １１． ２ ｍｇ ／ Ｌ ^
１０． ３ ｍｇ ／ Ｌ。4Ì¤2ßN^，*F—GHD8
UÉÕ%3©&��~�。Æ'{©�N���
LM0N8UÉÕ%3D�。

LM0NàþÛ¤`unF—GN`¾â$
NÛ，àýg/:²^<M�¾/%3S`�é

2á^2ZþÛ（a １）。äLM0NXÓ"Þ%
3ÌÍ©&÷$`Óê�òv。­、�LM0N
=.Þ;ÁNÛ^½.p��NÛov|)g<
M�%3，�UKAñe©&SnÚ$`2áG
H3———/:²%3。LM0N�UVÓSNH
4deÏ1Ì¤ö ０． ０３５ ｍｇ ／ Ｌ，̀ öF—GNH
D4deÌ¤` １ ／ ２０。UÉÕ%3———/:²
%3 １９５８ ～ １９６６ ÁfÏø4deÏ1Ì¤
３３． ４ ｍｇ ／ Ｌ，Ñ １９８０ Á ６ ÂÏø�í，/:²^<
M�%3efGH4Ì¤9~ö ２６ ｍｇ ／ Ｌ ^
１５ ６ ｍｇ ／ Ｌ（á １），̂ n/:²%3»��2áG
H`4Ì¤。Æ¼2á^2ZGH`4_p�Î
�/% １００ ｍｇ ／ Ｌ¬­ÖGH4'5`_põ�，
`ö~¶·%3SGH4Ì¤` １ ／ １０ ～ １ ／ ２０。

� １　 <M�$%3 ４ /S^2á^2Z%3GH、gÛNH`RS��
Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｈｅｍｉｃａｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｓｕｒｆａｃｅ ａｎｄ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ｂｒｉｎｅｓ ａｎｄ ｉｎｆｌｏｗｉｎｇ ｒｉｖｅｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｕｒ ｚｏｎｅｓ ｏｆ Ｑａｒｈａｎ Ｐｌａｙａ

S　 ^ H　 }
IN
ff

ｐＨ�
'Rp

／（ｇ·Ｌ －１）
deÌ¤ ／（ｍｇ·Ｌ －１）
Ｋ ＋ Ｌｉ ＋

HRS(|
�§
Þæ

~¶·
S^

~¶·efGH １９８０． ６ ６． ５ ３５８ ２３ １８３ １２４ }~y¯| ①

kl3H １９８０． ６ ７． １ ３３２． ２ ７ ２６６ １９１ }~y¯| ①

ia«jNH １９８７ ８． １ ０． ７２ １８． ２６ ０． ４２ ③

$~¶3H １９８０． ６ ７． ０ ３６２． ９ ８ ４６６ ３７ }~y¯| ①

�û�NH １９８７ ７． １ ０． ３７ １２ ０． ０２６ zR{| ③

"~¶3H １９８０． ６ ６． ２ ３８６． ９ １８ ９２８ ６６． ３ }~y¯| ②

/:²
S^

%3efGH １９８０． ６ ６． ７ ３３１． ８ １９ ０３７ ２６ zR{| ①

/:²3H １９８０． ６ ５． ３ ４７０． ２ ７１２． ８ ８８． ４ }~y¯| ①

�LM0N １９８７ ７． ９ ０． ３４ ４． １５ ０． ０３ ③

­LM0N １９８７ ６． ７ ０． ７６ ９． ３ ０． ０４ }~y¯| ③

/�3 — ７． ４ ２６２ ３ ４００ — }~y¯| ②

<M�
S^

%3efGH １９８０． ６ ７． ０ ３２１． ５ １２ １１０ １５． ６ }~y¯| ①

�d33H １９８０． ６ ５． ４ ４２５． ３ ７ ２２２ ５９ }~y¯| ①

�k3H １９８０． ６ ５． ５ ３５８． ５ ７ ７２４ ２８． ６ zR{| ①

¼ÈNH １９８７ ７． ５ ０． ３６ １４． ９４ ０． １２ zR{| ③

ù:²
S^

%3efGH １９８０． ６ ６． ７ ３１１． ２ ２ ９５７ １０． ３ zR{| ①

Kù:²3H — ７． ９ ３１３ ３ ６２７ １３． ８３ zR{| ②

�0FN １９８７ ８． ０ ０． ３７ １． ４９ ０ ③

=ù:²3H — ７． ５ ３１０ ７９０ １１． ２ zR{| ②

./0N １９８７ ８． ２ ０． ３８ ３ ０ ③

　 　 　 ①«�%3xyÐ；②«�¾ÌHî2Ù�；③RS'/2ÙxyÊ
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　 　 Ñ�Éê`NDIJ，F—GNÌ4NH�
Y"A9ü62á^2ZþÛýgiaN，Ûg
kl3^~¶·%3，$A9þÛ¤ýgIJK
MN，Å|�IJKM ＩＩ Ö�òv，�s­IJ
KMN（­IN）̂ �IJKMN（�IN）ô8
4U�ÂQÝ`�Û9~Ûg­I^�I%3
（a ３）。­I、�I%3åò、HA=����
F—GN`p ／Á ／mÁ ／�Á=���pÛ¤`
TR�TR，2áGH4deÌ¤Ei¢2�N
ÆuTR。ô­I%3ö}，� １９５９ Á ４ ÂÞ
１９６０ Á ４ Âf，3Håò� １１６ ～ １７３ ｋｍ２ `_¢

nTR，3H4deÌ¤��`i¢TR_¢ö
３５３ ６ ～ １５０ ｍｇ ／ Ｌ。�F—GNÛ¤�p`í�
¾p�À，A93H|��H��Û，ýgÌ¼L
%3，UýÛ¤�F—GNDþÛ¤`ÜÝ。þ
Û¤^`Á¯，Ì¼L%3&ön~¿¼h�`
h%·；.HÁ¯O，Ì¼L%3õÊ�.ÁZ3
Hhi。Ì¼L%3`Æ'HîI�，+ùYU
Ì%2Ç^2ZGH`IJ：Ì%2ÇðSnU
4%3`dp"�9Ø�iTR$；Ì%2ÇO
2Z G H 4 Ì ¤ i � ì P，/ % ２１２． ８ ～
４９１． １ ｍｇ ／ Ｌ［１］，é4'¤¤i�ì"（á ２）。

8 ３　 F—GNÓê�òv、vêN—IJKMN、IJKMN�òv、ia«jN，ô8ÉÕ%3
Ì¼L、­I、�I、~¶·（bÌkl3）
Ｆｉｇ ３　 Ｓａｔｅｌｌｉｔｅ ｉｍａｇｅ ｓｈｏｗｉｎｇ Ｈ － Ｎ Ｒｉｖｅｒ ｆｌｕｖｉａｌ Ｆａｎ Ｉ，Ｔａｉｊｉｎａｉｅｒ Ｒｉｖｅｒ Ｆａｎ ＩＩ，Ｗｕｔｕｍｅｉｒｅｎ Ｒｉｖｅｒ，ａｎｄ
ｔｈｅｉｒ ｔｅｒｍｉｎａｌ ｓａｌｔ ｌａｋｅｓ ｏｆ Ｙｉｌｉｐｉｎｇ，Ｄｏｎｇ Ｔａｉｊｉｎａｉｅｒ，Ｘｉ Ｔａｉｊｉｎａｒ，ａｎｄ Ｂｉｅｌｅｔａｎ （ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ Ｓｅｎｉｅ ｓａｌｉｎｅ
ｌａｋｅ）

　 　 �N，F—GNàÛg./012Û¤Ú$
`NÛ，F—GND4deÌ¤P/ ０． ７ ｍｇ ／ Ｌô
P，�à�U�ÁCD`ÉÕ%3，U2áGH^
efGH`4deÌ¤�ìP，X��/%GH
4'`¬­� _p。U4NÛ，bcþÛ¤¾
â$NLM0N，KUNH4deÏ1Ì¤^Þ

０． ０３５ ｍｇ ／ Ｌ，̀ öF—GN` １ ／ ２０，UÉÕ%3
`4deÌ¤�ì^，��¥/%GH4'5
１００ ｍｇ ／ Ｌ¬­_põ�。PU<M�$%34
`9:IJ�$;(�M~¶·Ì4GH^��
f�Þ<M�%�N×，�T $¡¢ù£，F}
�r�¤��。
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¾ １ À ïðñ，=：./012%34'5&'6789:;<

� ２　 SnÜ%34'¤¤^�¤¤
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｌｉｔｈｉｕｍ ｒｅｓｅｒｖｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｌｔ ｌａｋｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ＹＬＰ，ＸＴ，ＤＴ ａｎｄ ＢＬＴ

%31
Ì¼L
（ＹＬＰ）

�IJKM
（ＸＴ）

­IJKM
（ＤＴ）

~¶·

（ＢＬＴ）
�¤¤

4'¤¤

Ｌｉ × １０３ ／ ｔ
６７． ３ ５０４． ９ ４６６． ２ １ ２６７． ０ ２ ２９５． ７

　 　 �§Þæ：¥î¦，§¨，=［５］；　 «�%3È� （２００８）

２　 4`Þæ

ÛÈxy���YF—GNHDÌ4NHf
g*4'9:IJWD×，þ!#�^xyY
F—GN4`Þæ^fgü¤。HNø©d��
6，NH`Ï14deÌ¤ ０． ７２７ ｍｇ ／ Ｌ。MGH
NH １２． ７５ × １０６ ｔ Ï1Û¤ª«，g14fgü
¤ö ７４８． ８ ｔ ／ ａ ［３，６］。

%34`Þæü�*¬Ó­���W，}2
K«i®¡%3，U¸ñ2Í9:�$¤4Ì¤
ìP`¬Ó­�¯°�。K�，�Ì¼L、­I、
�IÞ~¶·%3S8U¸ñ2Í�À�¬Ó­
��。����，�F—GNHD`FHNPQ
N&8UýÛSn�O、½��¬Ó"^O~�
¬Ó­��2Ç9:，¬Ó�E±SRd­I%

3`Rd06 ３８０ ｋｍ。51`UVt²³u$
Â%oC­�´Ø nFHN=W（a ４）。UV
$Â%�:µ$¶Ó�Co·¸rØ�ªb，U
OÌÞ³uÂ%|�¶°¹º3Þ»¼3Ì(*
UV$Â%Ìý。I~½T)É`à， nÆ¾
$Â%ÌýS8:µ$¶ÓK¾`B'¿�$ó
１５０ ¾­H"，|�UV$Â%`ÌÞ�¥ÍÎ
ÀY １． ５ ｋｍ。UV$Â% ２００１ ÁÁu³u，½
� ８． １ Ö$2Ó，ÂÇ�¥ÍWàB'¿S（�
�［３］）。B'H4deÌ¤P/ ９６ ｍｇ ／ Ｌ［７］，�.
Á�ÛýÈ&»��3·，U@43H�sNÙ
ÛgFHN，�xFHNPQNH4deÌ¤P
/ ８． ５ ｍｇ ／ Ｌ，OQNH ２． ０４ ｍｇ ／ Ｌ［２］。xy��，
»¼3*FHNo�p��Êü，sß:Â»¼
3H4deÌ¤/% ０． ３ ｍｇ ／ Ｌ `ØKE*B'
H`fg�W［３］。

8 ４　 m�º56HBÂ n:µ$¶Ó¾UV$Â%（Ｋｕｎｌｕｎ Ｆａｕｌｔ）³uÂÇÌý2Í，Ì4BH�s １５０ /B
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Tõ¥u�%ÉïRSKX`Ýó，Ïý��，é
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