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ªq$Ã、qÔh�ò#ä¡ÝCD，å��，ñ
ªæÃÍq［１０］。BàáÝ�$%��çGÒß
�Ô$��XÑ�½Æ、Ð$§ñªã`Â�ß
Ã�h§$%Ô$sIä¡ÝCDX��0
1［１１］，Ù�¾¿$�ñªBd1，&'k¬ÈÉ
�e�ÔñªXã`$ÑÀÁ。
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G，�GÃq，SòX¡ÝCDòÝq，ðsCD
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ñªXYZã`［１３］、ÿêï$%ñª２５ ℃Çæ
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=�ÓÔ［１５］，Dm.é¾¿$�ñªã`Ñ$Ò
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１　 ÈEðs

１． １　 bc�V

ÈEñªsÑAÍ¼d １。
{JsÑAÍÞû，ñª� Ｎａ ＋、Ｃｌ －、ＳＯ２ －４ 、

Ｋ ＋ãdé Ｍｇ２ ＋、Ｃａ２ ＋、Ｌｉ ＋Ç¦õCDXòÝ?
q§#。üZ¦�èVW（０． １５７ ５ ｇ ／ Ｌ）RÔV
W（０． ３９８ １ ｇ ／ Ｌ）XòÝBï»?ÝP，DVÑÒ

Äý+c`Ù，@þmÐÿX Ｎａ ＋，Ｋ ＋ ／ ／ Ｃｌ －，
Ｂｒ －，ＳＯ２ －４ － Ｈ２Ｏ!C|�ã¬，"mðs{N#
ü!C|�Xã¬&'，$þm§È%&'Þ。
3S(þmÄÈ ５０ ℃X Ｎａ ＋，Ｋ ＋ ／ ／ Ｃｌ －，Ｂｒ －，
ＳＯ２ －４ － Ｈ２Ｏ !C|�ã¬Xã.+c，��&|
�)GÐ Ｎａ ＋、Ｋ ＋、Ｃｌ －、ＳＯ２ －４ �C|�。

Ｎａ ＋、Ｋ ＋、Ｃｌ －、ＳＯ２ －４ �C|�*+ã¬
（¬ １），Um ５ Qã�，, Ｎａ２ ＳＯ４、ＫＣｌ、ＮａＣｌ、
Ｋ２ＳＯ４s Ｎａ２ＳＯ４·３Ｋ２ ＳＯ４。ñªbÁÏÐxèé
ü|�ã¬X ＮａＣｌs Ｎａ２ＳＯ４UÇ<。

d １　 ¾¿$�ñªGHÐs
Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｂｒｉｎｅ ｉｎ Ｘｉａｎｇｌｉ ｓａｌｔ ｍｉｎｅ

C D Ｋ ＋ ／（ｇ·Ｌ －１） Ｎａ ＋ ／（ｇ·Ｌ －１） Ｃｌ － ／（ｇ·Ｌ －１） ＳＯ２ －４ ／ （ｇ·Ｌ
－１） Ｂｒ － ／ （ｇ·Ｌ －１） Ｍｇ２ ＋ ／ （ｍｇ·Ｌ －１）

ò Ý ０． ３９８ １ １２５． １８５ １５６． １４７ ８ ３８． ５７ ０． １５７ ５ ０． ４８７ ９

C D Ｃａ２ ＋ ／（ｍｇ·Ｌ －１） Ｓｒ２ ＋ ／（ｍｇ·Ｌ －１） Ｌｉ ＋ ／（ｍｇ·Ｌ －１） Ｒｂ ＋ ／（ｍｇ·Ｌ －１） Ｃｓ ＋ ／（ｍｇ·Ｌ －１） ＨＣＯ －３ ／（ｍｇ·Ｌ
－１）

ò Ý ４． ７８３ １ ０． ９０３ ４ ０． ９６９ ０ ０． １１５ ０ ０． ４５８ ８ ５４６． ２７

J １　 Ｎａ ＋，Ｋ ＋，Ｃｌ －，ＳＯ２ －４ �Cã¬hÈE?J6x

Ｆｉｇ １　 Ｎａ ＋，Ｋ ＋，Ｃｌ －，ＳＯ２ －４ ｐｈａｓｅ ｄｉａｇｒａｍｓ ａｎｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｄａｔａ ｐｏｉｎｔｓ

　 　 RéñªV ＮａＣｌXÇsTÅ，S�üñª»
fã`-%ÁÑ� ＮａＣｌ；�.ã`，/0%ÁÑ
�，|�ÏÐx2±1ú Ｎａ２ＳＯ４XÄãxsñª
ó Áx°<X@A�·，$!"23Ｎａ２ ＳＯ４·

３Ｋ２ＳＯ４ ã �，Ñ � X Ä ã > ? B ＮａＣｌ s
Ｎａ２ＳＯ４

［１６ － １７］。)*�，ã`£x0üVÔ/0 ＋
ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ，DV±ÈEã`£¶x Ｌ１６ x@þ
m�Ù ＫＣｌ。

０６
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J ２　 ÈE?J6x4ð[Î
Ｆｉｇ ２　 Ｔｈｅ ｌｏｃａｌｌｙ ｅｎｌａｒｇｅｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｄａｔａ ｐｏｉｎｔｓ

１． ２　 bc��

ÈE1Ñ�5Tã`�，76�T6!，ñª
7é8^l9:;��é76��ã`，ª<'
(ÊæÃ4-�ñªã`æÃ（５０ ± ２ ℃），Bl
mã`Òß�4ðñªÒ6=Ò>，?¾1X·
��ª¢@ñªV6÷�$¬3¢A ２３０ ｒ ／ ｍｉｎ。
ÈEÒß�，¿B¯½/1CDEq@²&ã`
}Xñªy�ÄÅsV，§ÈÅjsÄj。§È
XÄj1qF��，~¡@¸|}，-1GNXW
è¡·s Ｘ \<H\sÑüÄjGHh��Ð
s。1ÆW�FS§Åj ５ ｍＬ，®W，4=ñª
ÆW，Z}&¦¬�� １００ ｍＬ ÕÝ��，1ãI
ªJD�KÃ，üTÅ1éGHsÑ。

１． ３　 Kg��

sÑ@²［１８］¼Ù：Ｋ ＋、Ｌｉ ＋、Ｒｂ ＋、Ｃｓ ＋，bW
�ôs¥¥Ã²；Ｎａ ＋，ÐÜ²@L�bW�ôs
¥¥Ã²；Ｃｌ －，0Ó<ÕÝ²；ＳＯ２ －４ ，òÓMWÝ
²；Ｂ２Ｏ３，NOPÕÝ²；ＣＯ２ －３ 、ＨＣＯ

－
３ ，ÓQR¯

²。

１． ４　 bcef

PQã`Òß�Uy�à １６ ºÄÅsV，ñ
ªÆW、ã`SªÝ、�.ã`ñªÝsÑ�Äj
Ý¼d ２。

d ２　 ñªã`?J
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｄａｔａ ｉｎ ｂｒｉｎｅ

T } ÆW ／（ｇ·ｍＬ －１） ã`SªÝ ／ ％ �.ã`ñªÝ ／ ｇ Ñ�ÄjÝ ／ ｇ

１ １． ２１１ ５ ３１． ２３ １１ ４１０ ２ ３８１

２ １． ２５６ ９ ４７． ２０ １０ ２６１ ３０３

３ １． ２９８ ６ ５２． ５４ ９ １５４ ３５６

４ １． ３１１ ９ ５８． ３６ ７ ９４１ ２２０

５ １． ３１０ １ ６４． ３０ ６ ６７６ ３１６

６ １． ３１６ １ ７５． ４６ ５ １２０ ３９３

７ １． ３０８ ７ ７９． １８ ３ ６６１ ４０９

８ １． ３１４ ８ ８６． ５０ ２ ２２５ ３４７

１６
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T } ÆW ／（ｇ·ｍＬ －１） ã`SªÝ ／ ％ �.ã`ñªÝ ／ ｇ Ñ�ÄjÝ ／ ｇ

９ １． ３１１ ３ ９０． ３１ １ ８１２ １２６

１０ １． ３２１ ３ ９１． ９４

１１ １． ３１８ ６ ９３． ２８ １ ２６６ ９３

１２ １． ３３９ ８ ９４． ８２

１３ １． ３４０ ３ ９６． ５１ ５５７ １２５

１４ １． ３５３ ６ ９８． ２９

１５ １． ３６２ ０ ９９． １２ １４１

１６ １． ３９７ １ ９９． ５１

J ３　 Äã���UsòÝRSªÝ.�;<
Ｆｉｇ ３　 Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｍｉｎｅｒａｌ ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ ａｎｄ
ｗａｔｅｒ ｌｏｓｓ ｉｎ ｓｏｌｉｄ ｐｈａｓｅ

J ４　 ÅãÏsòÝsSªÝ.�;<
Ｆｉｇ ４　 Ｌｉｑｕｉｄｐｈａｓｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｗａｔｅｒ ｌｏｓｓ ｃｕｒｖｅ

　 　 ã`ÈEÅãsÄãÏÐsÑÌd ３sd ４。

２　 AÍsÑ

２． １　 ��g���

R¬ ３ s¬ ４ Þû，�PQã`Òß�，ＮａＣｌ

Á£iéÇsl¶，V?ñªã`S�ªs，y$
-:Ñ�，� Ｎａ２ ＳＯ４ÎÝÑ�þØ，ÄãÐs>
?B ＮａＣｌ。

ÑÒÄý+c`Ù，�òm ＮａＣｌ、ＮａＢｒ XW
X|��，õYZî:�ÐÄT|。,ö[Äã
ÚVRX ＮａＣｌ=RX ＮａＢｒ，pV ＮａＣｌ ß|�ð
sáVW<èVWF\à，�ÐZîÆéÚ]¯
XÄT|；ÚV ＮａＣｌs ＮａＢｒ)ËX,,�，pV
ß^�XVW<ðs�­à。�|�&'�，ü
Äã_¯V»Î~`，�±º&'�öy�üÄ
T|Äã_¯。

２． ２　 ��g���

ñª�/0s¦õÏsiéÚÇsl¶，Ü
úñªSªÝXûÎ，ñª!"<Â�，/0òÝ
!"Bq。O¬ ３ s¬ ４ Þû，ã`Ø#/0i
é��aÆ，öSªÝëÈ ３１． ２３％½，/0%Á
Ñ�；öSªÝB ６４． ３％½，Äj���/0X
òÝëÈ!»ºÑ�qæ，ÙB ３０％；öSªÝ
B ９０． ３１％½，Äj���/0XòÝëÈfÎ
Ñ�Ý，ÙB ３５％。

２． ３　 �、�、�[�]��

Ô、ê、bX��ÀÁRSªÝ.�Ì¬ ５。
R¬ ５Þû，Üúã`Xy�，Åã�ÔXòÝ!
"Bq，�ã`£¶，ÔRñª�X ０． ３９８ １ ｇ ／ ＬÂ
�È ５１． ５５６ ８ ｇ ／ Ｌ，Â�à3 １３０c。ê、bXòÝ
�PQã`Òß�ïjý§ÈàLqX��。�
ã`£¶，êXòÝRñª�X ０． ９６９ ０ ｍｇ ／ Ｌ Â
�È ２２１． ９５４ ２ ｍｇ ／ Ｌ，Â�à3 ２３０ c，Â�}d

２６
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d ３　 ¾¿$�ñª ５０ ℃Çæã`ÅãÏÐ
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｌｉｑｕｉｄ ｐｈａｓｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ ｉｓｏｔｈｅｒｍａｌ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｘｉａｎｇｌｉ ｓａｌｔ ｂｒｉｎｅ ａｔ ５０ ℃

Åã
|}

ÅãGHÏÐ ／ （ｇ·Ｌ －１）

Ｎａ ＋ Ｋ ＋ Ｃｌ － ＳＯ２ －４

ÅãGHÏÐ ／ （ｍｇ·Ｌ －１）

Ｂｒ － Ｌｉ ＋ Ｍｇ２ ＋ Ｒｂ ＋ Ｃｓ ＋

Ｌ１ １４７． １０６ ７ ０． ４８６ ７ １７８． ３７０ ２ ７６． ６３９ ９ ０． ３３７ ５ ５． ４０８ ７ １． ９６１ ２ ０． ００５ ６ １３． ８３１ ９

Ｌ２ １５７． ００９ ９ ０． ７６７ ４ １８６． ８５１ ２ ６７． １７３ １ ０． ３８７ ５ ８． ０５９ ６ ３． ９３９ ９ ０． ０１２ ８ １４． １５８ １

Ｌ３ １６２． ２７８ １ ０． ７０１ ７ １８１． ６６０ ９ １３２． １２３ ６ ０． ４０５ ０ ８． ９８７ ９ ２． ９９０ ３ ０． ０５３ ６ １５． ３４８ ５

Ｌ４ １５９． １６２ ６ ０． ８３７ ９ １７３． ０１０ ４ ６６． ０２０ ６ ０． ４５０ ０ ９． ９８７ ３ ３． ６７２ ３ ０． ０８３ １ １７． ９８１ ４

Ｌ５ １４９． ９３１ ０ ０． ９２７ ３ １８１． ６６０ ９ ６２． ８９２ ５ ０． ５２５ ０ １１． ０８５ ７ ４． ３８２ ５ ０． １１０ １ １９． ８２５ ０

Ｌ６ １５４． ７４７ １ １． ２０７ ５ １８１． ６６０ ９ ６７． ９９６ ３ １． ３７５ ０ １４． ５０４ ７ ５． ７４３ ６ ０． ２１６ ４ ２１． ７２３ ３

Ｌ７ １４７． ９４８ １ １． ８１５ １ １９０． ３１１ ４ ６５． ２７９ ８ １． ７５０ ０ １９． ４５７ ３ ８． １０２ ４ ０． ６４７ ８ ２３． ０８５ ９

Ｌ８ １５２． ０６６ ６ ２． ６４３ ７ １９０． ３１１ ４ ６９． ０６６ ５ １． ８１２ ５ ３０． ２８６ ８ １１． ３３０ ０ １． ３１８ ２ ２６． ３９４ ０

Ｌ９ １５０． ５３９ ５ ３． ８８９ ７ １９０． ３１１ ４ ５７． ７８８ ６ ２． ３７５ ０ ３５． ７９６ ５ １４． ４１４ １ １． ６８２ ５ ２７． １５９ ３

Ｌ１０ １５３． ４４１ １ ４． ４１８ ５ １９０． ３１１ ４ ７１． ２８９ １ ２． ７５０ ０ ４１． ２５８ ３ １５． ８２８ １ ２． １０１ ９ ２８． ２２６ １

Ｌ１１ １５２． ４２５ ４ ５． ２７３ ３ １９０． ３１１ ４ ６０． ５０５ ２ ３． ２８１ ３ ４８． ９３９ ８ １８． ４０９ ６ ２． ７４７ ６ ３０． ２７２ ８

Ｌ１２ １５９． ３６８ ３ ６． ６６６ ４ １９０． ３１１ ４ ７５． ９８１ ４ ３． ７５０ ０ ６０． ５６１ ０ ２４． ４１３ ３ ３． ６８９ ５ ３０． ９１１ ７

Ｌ１３ １５０． １８８ ７ ２１． １９７ ０ １９３． ７７１ ６ ６４． ３７４ ２ ７． １８７ ５ ９１． ９２９ ９ ４０． １９５ ８ ６． ２５３ １ ３１． ４８７ ３

Ｌ１４ １４５． ６４０ ６ ２９． ６８０ ６ １８１． ６６０ ９ ７２． ３５９ ３ ７． ５００ ０ １４９． ３１４ １ ６５． ２８８ ５ １４． １８５ ８ ３７． ８９５ ２

Ｌ１５ １４６． １２４ ９ ３１． ２７９ ０ １９０． ３１１ ４ ６８． ３２５ ６ １０． ３１２ ５ １８０． ３１２ ２ ６９． ８４０ ９ ２０． ９２１ ２ ３８． １１８ ９

Ｌ１６ １４６． ８７６ ６ ５１． ５５６ ８ １９３． ７７１ ６ ８５． ４４８ ２ １８． １２５ ０ ２２１． ９５４ ２ １０５． ５９８ ３ ３５． １０８ ０ ３８． ４５９ ７

Å�êXòÝôÒS_%/pè １５０ ｍｇ ／ Ｌ，Þ1
�e²YF�Óê;p。�ã`£¶，dÅ�b
XÂ Ã R ñ ª � X ０． ４８７ ９ ｍｇ ／ Ｌ Â � È
１４７ ８１８ ７ ｍｇ ／ Ｌ，Â�à3 ３００ c。

２． ４　 �、�、�[�]��

è、ë、ìX��ÀÁRSªÝX.�¼
¬ ６。R¬ ６ Þû，è、ë、ì�PQã`Òß�
V»Q��XÒß。�ã`£¶，èXÂÃRñ
ª�X ０． １５７ ５ ｇ ／ ＬÂ�È １８． １２５ ｇ ／ Ｌ，Â�à3
１１５ c。Â�}dÅ�èXÂÃôÒS_%/p
è３００ ｍｇ ／ Ｌ，Þ1éYFèXGS;p。�ã`
£¶，ëXÂÃRñª�X ０． １１５ ０ ｍｇ ／ Ｌ Â��
３５． １０８ ０ ｍｇ ／ Ｌ，Â�à3 ３０５ c。�½TÅ�m
»ðsëyzá G Ô � � �，ê V R é ë
（０． １４９ ｎｍ）sÔ（０． １３３ ｎｍ）XVWt5ã3，ë
Ú�ÝQï´�Êf\áG��XÔyzÔ��
�［１９］。Â�}XdÅÞ1éYFë;p。�ã

`£¶，ìXÂÃRñª�X ０． ４５８ ８ ｍｇ ／ Ｌ Â�
� ３８ ４５９ ７ ｍｇ ／ Ｌ，Â�à3 ８０ c。

３　 A　 *

１）{J Ｎａ ＋、Ｋ ＋、Ｃｌ －、ＳＯ２ －４ �C|�*+ã

¬Þû，ñªbÁÏÐxèéü|�ã¬X ＮａＣｌ
s Ｎａ２ＳＯ４UÇ<。|�ÏÐx2±1úＮａ２ＳＯ４
XÄãxsñªóÁx°<X@A�·，$!"
23 Ｎａ２ ＳＯ４·３Ｋ２ ＳＯ４ã�，Ñ�XÄã>?B
ＮａＣｌs Ｎａ２ＳＯ４。
２）�PQã`Òß�，ＮａＣｌ Á£iéÇs

l¶，V?ñªã`S�ªsy$-:Ñ�，�
Ｎａ２ＳＯ４ÎÝÑ�þØ，ÄãÐs>?B ＮａＣｌ。
öñªSªÝëÈ ３１ ２３％ ½，Ｎａ２ ＳＯ４%ÁÑ
�。öñªSªÝëÈ ９９ １２％½，Ｋ２ＳＯ４ %Á
Ñ�。

３６
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d ４　 ¾¿$�ñª ５０ ℃Çæã`ÄãÏÐ
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｓｏｌｉｄ ｐｈａｓｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ ｉｓｏｔｈｅｒｍａｌ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｘｉａｎｇｌｉ ｓａｌｔ ｂｒｉｎｅ ａｔ ５０ ℃

Äã
|}

ÄãsÑAÍ ／ ％

Ｎａ ＋ Ｃｌ － ＳＯ２ －４ Ｋ ＋ Ｌｉ ＋ Ｂｒ － Ｍｇ２ ＋ Ｒｂ ＋ Ｃｓ ＋
Ä|��

ÏÐ

Ｓ１ ４６． ９９５ ３ ５３． １１０ ６ ０． ８２０ ８ ０． ０２６ １ ０． ０００ ２ ０． ０１２ ５ ０． ００２ ５ ０ ０ y$ /0

Ｓ２ ４８． ３１４ ５ ４７． ３８７ ０ ６． ２７８ ０ ０． ０２２ ０ ０． ０００ １ ０． ０１２ ５ ０． ００４ １ ０ ０ y$ /0

Ｓ３ ４６． ７０２ ０ ４０． ５２４ ７ １７． ５８０ ０ ０． ０１７ ６ ０． ０００ １ ０． ０１２ ５ ０． ００５ ３ ０ ０ y$ /0

Ｓ４ ４６． １０６ ５ ４０． ０１０ １ １５． ６０５ ５ ０． ０１２ ７ ０． ０００ ０ ０． ０１２ ５ ０． ００５ ３ ０ ０ y$ /0

Ｓ５ ４３． ２８９ １ ３５． ８２８ １ ２０． ３５３ ２ ０． ００９ ９ ０． ０００ ０ ０． ０１２ ５ ０． ００５ ６ ０ ０ y$ /0

Ｓ６ ４７． ７４２ ５ ４９． ４４２ ５ ８． ３３１ ６ ０． ０１８ ７ ０． ０００ １ ０． ０１２ ５ ０． ００４ ５ ０ ０ y$ /0

Ｓ７ ４６． １０５ ４ ４２． ７９７ ０ １４． １０６ ８ ０． ００１ ６ ０． ０００ ０ ０． ０１２ ５ ０． ００５ ３ ０ ０ y$ /0

Ｓ８ ４６． ３４９ １ ４１． ９２４ ３ １４． ４２９ ２ ０． ０２０ ７ ０． ０００ ２ ０． ０１２ ５ ０． ００３ ７ ０ ０ y$ /0

Ｓ９ ４５． ３５１ ３ ３１． ６０３ ７ ２９． ７２４ ３ ０． ０１０ ５ ０． ０００ ０ ０． ０２４ ９ ０． ００４ ９ ０． ０００ １ ０ y$ /0

Ｓ１０ ４９． ４１７ ９ ５５． １６６ ３ １． ９２６ ０ ０． ００２ ０ ０． ０００ ０ ０． ０２４ ９ ０． ００３ ７ ０． ０００ １ ０． ０００ １ y$ /0

Ｓ１１ ４５． １９７ ７ ３８． ４２９ ２ ２０． ４９８ ２ ０． ０２９ ３ ０． ０００ ２ ０． ０８０ ８ ０． ００４ ８ ０． ０００ １ ０． ０００ １ y$ /0

Ｓ１２ ５０． ２９４ ８ ５５． ０８２ ４ １． ４３２ ３ ０． ００６ ０ ０． ０００ ０ ０． ０４７ ２ ０． ００５ ２ ０． ０００ ２ ０． ０００ １ y$ /0

Ｓ１３ ４５． ７９２ ４ ３９． ５０９ ５ ２１． ０８８ ９ ０． ０９６ ４ ０． ０００ ８ ０． ０５９ ６ ０． ００５ ０ ０． ０００ ２ ０． ０００ ２ y$ /0

Ｓ１４ ４６． ７６１ ３ ４６． ９４１ ０ １１． ２０３ ９ ０． ２０９ ２ ０． ００１ ８ ０． ２０８ ６ ０． ００１ ４ ０． ０００ ４ ０． ０００ ５ y$ /0

Ｓ１５ ４５． ５３３ ２ ３９． ４６７ ６ １９． ２３７ ９ ０． ４６２ ７ ０． ００４ ４ ０． １３１ １ ０． ００８ １ ０． ０００ ５ ０． ００１ ０
y$ /0
Ô/0

Ｓ１６ ４０． ６６５ ８ ４３． ７７３ ６ １１． ８８４ ９ ４． ４７２ １ ０． ０４５ ８ ０． ９３０ ２ ０． ００８ ７ ０． ００１ ５ ０． ００２ ０
y$ /0
Ô/0

J ５　 ñªã`Òß�Ô、ê、bX��ÀÁ
Ｆｉｇ ５　 Ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｏｔａｓｓｉｕｍ，ｌｉｔｈｉｕｍ ａｎｄ ｍａｇ
ｎｅｓｉｕｍ ｉｎ ｔｈｅ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｂｒｉｎｅ

J ６　 ñªã`Òß�è、ë、ìX��ÀÁ
Ｆｉｇ ６　 Ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｒｏｍｉｎｅ，ｒｕｂｉｄｉｕｍ ａｎｄ ｃｅｓｉ
ｕｍ ｉｎ ｔｈｅ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｂｒｉｎｅ

　 　 ３）５０ ℃Çæã`Òß�，üñªXÑ$ÀÁ
B：áG 、òÓ 、òÓÔ。
４）ñª�X¦õCD，Ô、ê、b、è、ë、ì

�ã`Òß�÷iéÂ�aÆ，Â�}XdÅ�，
Ô、ê、b、èCD÷'3=ôÒS_%/pè，m
-éGS;pX%`-1。
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! ２ # Î　 %，Ç：¾¿$�ñª ５０ ℃Çæã`Ñ$ÀÁ&'

yzNO：

［１］　 ghi，�¦j． �9Ô+!jksÑ［Ｊ］． �9�_，

２０１３，２２（１２）：１１ － １４．

［２］　 kÐ�，lþ:，mnïÇ．áo�9âpqÔ［Ｊ］． GS�

;EQ，２０１５，３７（３７）：１９３ － １９７．

［３］　 8r°，kÐ�，88Ð，Ç．Ô$�GÐ�×Ø&'s�y

a［Ｊ］．EF-Hya，２０１３，２８（９）：９７６ － ９８７．

［４］　 kt．Ó9$%EÙñª%/s/"ñ÷¤［Ｊ］．GS��

R7S，２００３，３２（９）：２５ － ２７．

［５］　 ]uv，kÐ�，�w，Ç．k¬ÈÉ�e�Ôñªx©îæ

Ñ$ÊËá2［Ｊ］．$%&'，２０１３，２１（１）：１ － ６．

［６］　 yz�，�{，]uv，Ç．%ïÅÆk¬ÈÉ�Ôñª÷,

-1SøÈE&'［Ｊ］． GS�;EQ，２０１７，３９（１）：４６ －

５１．

［７］　 kÐ�．Îâ|}íEÔ$�Gw°RÐ�T1［Ｊ］．EF

H~，２０１３，３４（５）：５１５ － ５２７．

［８］　 8r°，kÐ�，k¶�，Ç．k¬ÈÉ§K�¥ñyX`Ù

h¦Ô$q�no［Ｊ］．EQH~，２０１５，８９（１）：１２９ － １３６．

［９］　 �7�，��，�z�，Ç． Ó9�（�）�ªÔ+!&'y

a［Ｊ］．EF-Hya，２０１６，３１（２）：１４７ － １６０．

［１０］�!�，kÐ�，�+Ý．%ïk¬ÈÉ�eqæ�Ôñª

w°h¦Ð�á2［Ｊ］． GS�;EQ，２０１１，３３（２）：６５ －

７２．

［１１］��，kÐ�，��ß，Ç． K�¥�íEÔ$-á １ xò

$�EFGHw°hqÔ�­［Ｊ］． �GEQ，２０１４，３３

（５）：１０１１ － １０１９．

［１２］kó�，[=h，k�Ç． �eYZñªw°hÐ�á

2———�k¬ÈÉ�eYZñª&'Bé［Ｊ］． �GEQ，

２０１３，３２（６）：１２９１ － １２９９．

［１３］q��，�Î�．Îêï$%ðñÏÐñªXYZã`（ò

�+ªB$%ñªXYZã`）［Ｊ］． $%&'，１９９６，４（３

－ ４）：７３ － ８６．

［１４］���，kWv，�r�，Ç．ÿêï$%ñª ２５ ℃Çæã

`［Ｊ］．EQ*�，１９８６，３２（５）：４７０ － ４８０．

［１５］�z�，��，��n． òÓ óB�êñª ２５ ℃Çæã

`ÒßX4=�ÓÔ［Ｊ］．EQH~，２０１０，８４（１１）：１７０８ －

１７１３．

［１６］�u ，¡�¢． �C|� Ｎａ ＋，Ｋ ＋ ／ ／ Ｂｒ －，ＳＯ２ －４ － Ｈ２Ｏ

３７３ Ｋãö[［Ｊ］．GSH~，２０１６，４（６７）：１１２３ － １１２８．

［１７］LT£，�¤q，8¥n． Ｎａ ＋、Ｋ ＋、Ｍｇ２ ＋ ／ ／ Ｃｌ －、ＳＯ２ －４ －

Ｈ２Ｏ!C|� １５ ℃*+ã¬&'［Ｊ］．qÇH¦GHH~，

２００２，２３（４）：６９０ － ６９４．

［１８］E�ð§y��sÑ|¨Ï． §y��sÑ!»s©

［Ｍ］．ïJ：EQ�ef，１９９１．

［１９］-ª«æ2 С М．RñDJEh¦¬'­§m.X��Ï

,（è、®、ë、ê、ì、ë……）． ñDJE÷,m1��

［Ｇ］．Ð¯：îqEQ-H&'S． îqEQ-.>ø+

c，9S��§h¦m.�;（$Ý�Gðs）． １９７８，１４：

４９ － ６２．

Ｔｈｅ Ｉｓｏｔｈｅｒｍａｌ Ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ Ｌａｗ ｏｆ Ｘｉａｎｇｌｉ Ｓａｌｔ Ｂｒｉｎｅ ａｔ ５０ ℃

ＹＡＮ Ｋａｉ１，ＣＡＩ Ｘｉａｏｌｉｎ２，ＬＩ Ｒｕｉｑｉｎ３，ＷＡＮＧ Ｃｈｕｎｌｉａｎ３，ＬＩＡＯ Ｌｅｉ４，ＹＵ Ｘｉａｏｃａｎ５

（１． Ｔｈｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｅａｒｔｈ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ａｔ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈａｎ，４３０１００，Ｃｈｉｎａ；２． Ｔｈｅ Ｓｅｃｏｎｄ Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ
Ｂｒｉｇａｄｅ ｏｆ Ｈｅｂｅｉ Ｃｏａｌ Ｇｅｏｌｏｇｙ Ｂｕｒｅａｕ，Ｘｉｎｇｔａｉ，０５４００１，Ｃｈｉｎａ；３． Ｔｈｅ Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ｌａｎｄ ａｎｄ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ

Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｆｏｒ Ｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｍｉｎｅｒａｌ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｏｆ
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