
! ２６ "　 　 ! ４ # $%&' Ｖｏｌ ２６ Ｎｏ ４
２ ０ １ ８ ( １ ２ ) ＪＯＵＲＮＡＬ ＯＦ ＳＡＬＴ ＬＡＫＥ ＲＥＳＥＡＲＣＨ Ｄｅｃ ２０１８

!"#$：２０１７ － ０７ － １７；%&#$：２０１７ － ０９ － ０３

'()*：PQR�½.îl2（２０１４ － ＧＸ － Ａ２Ａ）；*+,-./01（Ｕ１５０７１２０）；�*./ÒP(m�4ëâ（２０１８４６７）

+,-.：©　 P（１９９２ －），ô，\]&'^，_`&'abÛ$%L�â���T。Ｅｍａｉｌ：１９２３１７０３０７＠ ｑｑ． ｃｏｍ。

+,-.：Ã/à（１９６４ －），[，&'k，_`lm$%>á�âHUDLáø«���&'Ñô。Ｅｍａｉｌ：ｘｉａｏｘｙ＠ ｉｓｌ． ａｃ． ｃｎ。

ＤＯＩ：１０． １２１１９ ／ ｊ． ｙｈｙｊ． ２０１８０４００９

^_`#ab-c#deU+fBg'hi
jk<=

l　 =１，２，３，34m１，２，$　 n１，２，o5p１，２，qûr１，２，３，

stu１，２，́ 　 v１，２，wxy１，２

（１．9:;4<=>?@ABC，9:;4<?@DEFGHIJKLMNOP，=> 18　 ８１０００８；
２． =>Q?@DEÂ4LMNOP，=> 18　 ８１０００８；３．9:;4<W4，XY　 １０００４９）

1　 2：þ×ABzQZt{（ＭＯＣ）|}�!Ê~l、�l、>t��t ４ $tUV9{�ÅìÂ��，ó�Û#
ãj�G�]7 ＭＯＣþÃ®，HO�� ２８ｄ�，�!"§~l、�l、>t��t9��#ã��，�yOÊ ４ $
fãtUV9{�ÅìÂ��。NOno��，ＭＯＣ|}Ê ４ $fãtUV9���ÅìÂ���/。�T§
Ê�Ü9��，ＭＯＣÊ~l、�l、>t��t��°，���Å[�/*Å{��，OÊ ４ $tUV9��*Å
g�þ：�t ＞>t ＞�l ＞~l。� ４ $fãtUV�� ３ ñ��，ＭＯＣ ���Å���Ê~l9áH，O�
��Å���Hc ９５． ６０％，�� ＭＯＣ|}Ê~l9©[T�{�?l��]G。

345： ¡¢?£；¤¥¦C§¨；©ª¤¥«¬­；7®?¯°
PQRST：ＴＱ１７２． １１　 　 　 　 @UVWX：Ａ　 　 　 　 @YZT：１００８ － ８５８Ｘ（２０１８）０４ － ００７３ － ０６

　 　 UDLÅn«�（Ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｏｘｙｃｈｌｏｒｉｄｅ ｃｅ
ｍｅｎｔ，ＭＯＣ）Y|ÛUDLáø、KL«�À，n
% Ｓｏｒｅｌ［１］z １８６７ (��sopÅn«�，�_
`�o��np« ＭｇＯ q、ＭｇＣｌ２e Ｈ２Ｏ。¢¨
{wÝ:�$áø，ＭＯＣ �¤�rDsWØ，Ö
ª�、×�［２ － ４］、s6D]［５ － ６］、stD]［５，７］、u
µÆge×vÍwÀ，zý«Àc�xõ�ø+
,sST［８ － １ ０］。z$%uv�，wÝ:�$á
øyn�®Ay�zB，{|yn�'È ３ ～ ５ａ
�®A;<。$>zBy�}~Ëk、ÙU、�Ó
þJeý�vs3O，�Ìm½s���¬。�
�&'［１１］>Û，UDLáøÙ�t�$>Ìã，
��Ç-s�$BDE。 n，��&'ÌRo
^>Û ＭＯＣ nopÓfDÅn«�，�£Ez
á�e��uv�>���，�[£Ez�{<
WáÖó����s��HT。�Ó]â，ＭＯＣ
æÈs�áD¨`，�_`��¢ ５Ｍｇ（ＯＨ）２·
ＭｇＣｌ２·８Ｈ２Ｏ（５·１·８）e ３Ｍｇ（ＯＨ）２·ＭｇＣｌ２·８Ｈ２Ｏ

（３·１·８）zá�âyzºWsKPéê［１２ － １３］。

%u （１）e（２）�â，ＭＯＣ æÈzá�yzKP
éê，_`��¢ ５·１·８e ３·１·８KP^Ì
Ｍｇ（ＯＨ）２、Ｍｇ

２ ＋e Ｃｌ －；ＭＯＣ æÈz£þù�>
á��"，>á�þ¯yz Ｍｇ２ ＋ e Ｃｌ －，>á�
yzs Ｍｇ２ ＋e Ｃｌ －âbcKPéês��xB，
Ð>á� Ｍｇ２ ＋e Ｃｌ －ù�y½，�KPéêsb
cy½，ë[bc ＭＯＣæÈ_`��¢ ５·１·８e
３·１·８s>�ó�，�² ＭＯＣ z>á��oÍs
�$>zBD。
５Ｍｇ（ＯＨ）２·ＭｇＣｌ２·８Ｈ２ Ｏ５Ｍｇ（ＯＨ）２ ＋

Ｍｇ２ ＋ ＋ ２Ｃｌ － ＋ ８Ｈ２Ｏ （１）
３Ｍｇ（ＯＨ）２·ＭｇＣｌ２·８Ｈ２ Ｏ３Ｍｇ（ＯＨ）２ ＋

Ｍｇ２ ＋ ＋ ２Ｃｌ － ＋ ８Ｈ２Ｏ （２）
0{º?ÇD，ÙÚºzªoÍ¿|ÜxD

!s ＭＯＣÛ0ê，É�ÍwÃ ２８ ｄ ³，ãí6{
�á、Qá、�>e�>��"oÍ#�，ãä�
z ４ p£þáuv����gÎï。�ÎJs�



$%&' ! ２６ "

a １　 £þ�"Îês�ÌÌã
Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｆｏｕｒ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｌｅａｃｈｉｎｇ ｌｉｑｕｏｒ ｇ ／ Ｌ

�ÌÌã Ｋ ＋ Ｎａ ＋ Ｃａ２ ＋ Ｍｇ２ ＋ Ｆｅ２ ＋ ／ Ｆｅ３ ＋ Ａｌ３ ＋ ＳＯ４
２ － ＨＣＯ －３ Ｃｌ －

�> ０． ６２１ １． ９９０ ４． ８５３ １１２． ９９６ ０． ００７ ０． ０１２ ０． ６５０ １． ９１６ ３４２． ８８０

�> １３． ０１０ １６． ９５０ １０． ５４９ ６５． ９０３ ０． ００３ ０． ００９ ０． ９１１ ０． ７１１ ２４９． ８０５

Qá ０． ３９１ １０． ４３４ ０． ４０２ １． ２４９ ０． ００６ ０． ００８ ２． ５０３ ０． ０９２ １８． ８００

�á ０． ０１３ ０． ０１５ ０． ０５５ ０． ０１１ ＜ ０． ００１ ＜ ０． ００１ ０． ０４３ ０． １７３ ０． ０１７

��À［１４］ô�Láøz£þcë$%>á�s
�$>zBDEæC，�æC&'snLáøæ
Èz£þcë>á�"³s���gQR。Ù8
C¢�\×n ＭＯＣ æÈz ４ pÇÍáuv��
"oÍ#�³s���gÎï，ÇínzQá�
�"8Cs&'Ã���ÎJ，ÝÞÙ&'#�
��Láø«�zQ�xõsST&'。

２　 8C5ã

２． １　 ��±²³

p«DgLq　 ü� ＹＢ ／ Ｔ ４０１９ － ２００６ �Ó
tá Ü è O á � D D g L （ＭｇＯａ）t ¿ Û
６４ ３０％（�*�AQ�），T Ｘ － ÝFÍÝè
（ＸＲＤ）ãä�v¢�ÌQRr; １；T Ｘ －ÝF
�7è（ＸＲＦ）ãäp«DgLqg/Ìã，ＭｇＯ、
ＭｇＯａ、ＣａＯ、Ａｌ２Ｏ３、ＳｉＯ２、Ｆｅ２Ｏ３ e«D¿ãíÛ
８５ ９６％、６４ ３０％、１ ２９％、１ ２８％、６ ０３％、
０ ５７％e ４ ８７％；g/Ìã¬ ＸＲＤ ãäsv¢
�Ì0Ù¢\。

Q １　 p«DgLq ＸＲＤ;Þ
Ｆｉｇ １　 Ｔｈｅ ＸＲＤ ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ ｔｈｅ ｌｉｇｈｔ － ｂｕｒｎｔ ｍａｇｎｅｓｉａ

　 　 áUL?　 ÑZü，Qpiê，8CÓTáU
L?a,PQØ.:；TÙÚÛÜÀØYê�Y
�Ý7Þß（ＩＣＰ － ＡＥＳ）ãä�_`g/Ìã，
ＭｇＣｌ２st¿Û ４６． ４３％，=ö ＫＣｌ、ＮａＣｌ、ＣａＣｌ２，
ＭｇＳＯ４ e á £ K v s t ¿ ã í Û ０． ２１％、
０ ３６％、０． ０１％、０． ０２％ e ０ ０７％，�aÕ\Ü
ＷＢ ／ Ｔ １０１８ － ２００２ ��áUL?s`ü。

á　 ,�á。
|ÜxD!　 �Â�,��o}xD!。
£þ>áuv　 �"LáøæÈÓz ４ p£

þù�>áuvãíÛ�>、�>、Qá、�á，�
��Ó�ÍwôÛ²*_È；�>e�>�,P
Q�.�$%，Qá9,úQ；�áÛ,�á；T
ØYpÞe ＩＣＰ － ＡＥＳOá ４ pÎêáuv�Ì
Ìãrp １。

２． ２　 ��´µ���

Ù8C²*¢�Úy［１５ － １６］，z8C�ÆÍ
ＭＯＣG§Û ＭｇＯａ ／ ＭｇＣｌ２vö¿§ ７∶ １，8CÓT
UgLKÎÛ ２７°Ｂｅ，z8C�ªsoÍ¿|Ü
xD!，�oÌ§�s��，��Ìë ２０ ｍｍ × ２０
ｍｍ × ２０ ｍｍ æÈ，æÈ-6Û Ｈ１０，æÈzÊ±
,-Íw ２４ ｈ ³�Ï，zÊ±,-Íw ２８ ｄ ³，
5ãæÈ¾s ４ p�9Î��"Íw ３ ｄ、７ ｄ、１４
ｄ、２１ ｄ、９０ ｄ；do5ãæÈ�ZzÊ±,-Íw
Ã¢þ#�。

æÈÍwÃÎÍ�#，OÍ��F��，;ë
³sæ¯T{ ＸＲＤ、ＳＥＭ)�。

３　 QR¬ðç

３． １　 ©ª¤¥¦C§¨

; ２ Û ＭＯＣæÈãíz�>、�>、Qá、�

４７



! ４ # ©　 P，À：UDLáøzÇÍáuv�s���gÎïæC&'

á�" ９０ ｄ e�Ó�Íw¢þ#�s�F��
�gÎï。l; ２ �â，z�>e�>��"o
Í�¡³，ＭＯＣ�F��;q{�ÓÍw¢þ#
��F��， ��F��Á>�z ８０ＭＰａ º
?，z�>��"³�F��×{�>��"�
F��。l; ２ L�|D，ＭＯＣ æÈzQáe�
á��"�，��F���ZW�，Ðz�á��
F��W�KÛ�G；�á�" ９０ ｄ ³，��F
��W�Ã ２０ ＭＰａ ºW。�º|D，ＭＯＣ æÈ
zÇÍáuv��F���gÎï£þ，��F
���qó�Û�á ＞Qá ＞�> ＞�>。�
²，ＭＯＣæÈz×t$¿>á��oÍs�$>
zBD，Ðz�>�s�$>zBDI]。

Q ２　 æÈz£þ�"uvs�F���gÎï

Ｆｉｇ ２ 　 Ｔｈｅ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ＭＯＣ

ｐａｓｔｅｓ ｉｍｍｅｒｓｅｄ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｗａｔｅｒ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

Q ３　 æÈz£þáuv��" ９０ ｄ�F��>�¢

Ｆｉｇ ３　 Ｔｈｅ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ ｏｆ ＭＯＣ ｐａｓｔｅｓ

ａｆｔｅｒ ９０ ｄａｙｓ ｗａｔｅｒ ｉｍｍｅｒｓｉｏｎ

３． ２　 ©ª¤¥«¬­

; ３Û ＭＯＣ æÈzÇÍáuv�" ９０ ｄ e
�Ó�Íw¢þ#�s�F��>�¢QR。¢
�{�Ó�ÍwæÈ，�ÞÇÍáuv�"³，
ＭＯＣæÈs�F��>�¢£þ；z�>、�>、
Qáe�á��"³，�F��>�¢Á�ÓW
�，Ðz�á��"³�F��>�¢Iq；[z
�>��"³，��F��>�¢×9 ９５． ６０％。
z�á、Qá、�>e�>��" ９０ ｄ ³，��F
��>�¢Èû©½，��z�>��"³��F
��>�¢I½。�F��>�¢QRÈ�，ＭＯＣ
æÈz£þáuv�s�$>zBD£þ，�Îï
e�F���gÓáÎïo^。%p １ �â，z�
á、Qá、�>e�>� Ｍｇ２ ＋ e Ｃｌ － ù�Èû©
½，z ４ p£þáuv��F��>�¢Èû©
½，�Û Ｍｇ２ ＋e Ｃｌ －ù�y½，Ö?u（１）e（２）Ó
H，_`��¢záuv�KPy¥，_`��¢
¦¿y�，��F��>�¢³��y½。

３． ３　 ?Ck�K`�¶·

; ４ Û ＭＯＣæÈzÇÍáuv�" ９０ ｄ e
�Ó�Íw ９０ ｄ v¢�ÌæCQR。%; ４ �
â，４ p£þáuv�" ＭＯＣ æÈ_`v¢þ�
Ó�ÍwQRo^，ÁÛ ５·１·８Qi¢，v¢�Ì
�ãä ５·１·８¢、ＭｇＯ、ＭｇＣＯ３、Ｍｇ（ＯＨ）２、ＣａＣＯ３、
ＳｉＯ２。�� ＣａＣＯ３、ＭｇＣＯ３e ＳｉＯ２�â{� «
sKL@。

Q ４　 ＭＯＣæÈz£þáuv��" ９０ ｄ ＸＲＤ;Þ
Ｆｉｇ ４　 Ｔｈｅ ＸＲＤ ｐａｔｔｅｒｎｓ ｏｆ ＭＯＣ ｐａｓｔｅｓ ａｆｔｅｒ ９０ ｄａｙｓ ｉｍ
ｍｅｒｓｉｎｇ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｗａｔｅｒ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

５７



$%&' ! ２６ "

l; ４ ��â，ＭＯＣæÈzÇÍáuv�"
９０ ｄ³，�v¢t¿¢�£þ，÷ø�"áuv�
Ｍｇ２ ＋e Ｃｌ －ù�ll，５·１·８ ¢t¿XYl¥，
Ｍｇ（ＯＨ）２t¿XY©�，É¤]<PÐ� ＭＯＣ
æÈz�>、�>、Qáe�á��"oÍ�#³
�F��H�F��>�¢Èû�qs~Ü。

３． ４　 ¸¹º»

; ５ Û ＭＯＣ æÈz ４ pÇÍáuve�Ó
�Íw ９０ ｄ sÙ¡;。l １００ #Ù¡;��º
|D，�Þ ４ pÇÍáuv�"³，0êp%D~
½¿Ó�，Ó�sD~�En�Ûáuv�0ê
s¢B；l ２０００ #Ù¡;��|D，zQáe�
á��" ９０ ｄ ³，0êp%^Ì½¿£���，
ＥＤＳ（Ｅｎｅｒｇｙ Ｄｉｓｐｅｒｓｉｖｅ Ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ）È��Û

Ｍｇ（ＯＨ）２，î�¥¿M�iêyz{Qá�"³
æÈ�，Ö; ５（ｆ）；ÉzoÍó�?È�Qá�
�" ＭＯＣæÈs�F��>�¢¨×，É¬8C
m8\Ü。z�>e�>��" ９０ ｄ ³，0êp
%^Ìs£�v¿¤¥，0êp%���½¿Å
n�iê，È�z�>e�>��"³，ＭＯＣ æ
È��W�£�G，��F��>�¢¨½。
; ５（ｂ）¢¨{; ５（ｄ）�Ån�¨�，Ð; ５（ｂ）
¢¨{; ５（ｄ）¢¤�iê³¿¥，É� ＭＯＣ Q
'siê­¥Ø³¿½Ûl¥，�[=×� ＭＯＣ
z�>�s]ÍD，Él()Ë¦i�È�z�
>��" ＭＯＣæÈs�$>zBDW{z�>
��"。�²，ＭＯＣ æÈzÇÍáuv�"³，
�Ë¦�Ó£þ，̈ ]CÈ� ＭＯＣ�F��>�
¢³�。

６７



! ４ # ©　 P，À：UDLáøzÇÍáuv�s���gÎïæC&'

Q ５　 ＭＯＣæÈz ４ pÇÍáuve�Ó�sÙ¡;
Ｆｉｇ ５　 Ｔｈｅ ＳＥＭ ｉｍａｇｅｓ ｏｆ ＭＯＣ ｐａｓｔｅｓ ａｆｔｅｒ ｉｍｍｅｒｓｅｄ ｉｎ ｆｏｕｒ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

４　 Q　 ç

１）ＭＯＣ æÈz ４ pÇÍáuv��F��
�gÎï£þ。¢¨{�Ó�Íw，z�>、�
>、Qáe�á�"W，�F��XY�q，Ð�
�F��W�ó�Û�á ＞Qá ＞�> ＞�>。
２）� ４ pÇÍáuv�"³，ＭＯＣ �F��

>�¢\Ü�F���gÎï，���>�"
９０ ｄ³，��F��>�¢×9 ９５． ６０％，ÉÈ�
ＭＯＣæÈz�>�Ñ�¨]s�$>zBDE。
３）ＸＲＤÈ�z ４ pÇÍáuv��"³，�

v¢�Ìpcl�x�， n�v¢t¿�Ó�
g。
４）¢¨{�>�" ＭＯＣ æÈ，�>�"

ＭＯＣæÈ0ê�Ån�¨�，Ð¤�iê¨¥，
Él()Ë¦i�È��z�>��" ＭＯＣ æ
Ès�$>zBDW{z�>��"。

no@U：

［１］　 Ｓｏｒｒｅｌ Ｓ． Ｏｎ ａ ｎｅｗ ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｃｅｍｅｎｔ ［Ｊ］． Ｃｏｍｐｅｔｅｓ Ｒｅｎｄｕｓ

Ａｃａｄｅｍｉｃ ｄｅｓｓｃｉｅｎｃｅｓ，１８６７，６５（１）：２ － ４．

［２］　 Ｂｅａｕｄｏｉｎ Ｊ Ｊ，Ｒａｍａｃｈａｎｄｒａｎ Ｖ Ｓ． Ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｉｎ

ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｏｘｙｃｈｌｏｒｉｄｅ ａｎｄ ｏｔｈｅｒ ｃｅｍｅｎｔｓ［Ｊ］． Ｃｅｍｅｎｔ ａｎｄ

Ｃｏｎｃｒｅｔｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，１９７５，５（６）：６１７ － ６３０．

［３］　 Ｘｕ Ｂ，Ｍａ Ｈ，Ｈｕ Ｃ，ｅｔ ａｌ． Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｃｅｎｏｓｐｈｅｒｅｓ ｏｎ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

ｏｆ ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｏｘｙｃｈｌｏｒｉｄｅ ｃｅｍｅｎｔｂａｓｅｄ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ ［Ｊ］． Ｍａｔｅ

ｒｉａｌｓ ａｎｄ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，２０１６，４９（４）：１３１９ － １３２６．

［４］　 Ｍａ Ｈ，Ｘｕ Ｂ，Ｌｉ Ｚ． Ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｐｏｔａｓｓｉｕｍ ｐｈｏｓｐｈａｔｅ ｃｅｍｅｎｔ

ｐａｓｔｅ：ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ ｒｅａｃｔｉｏｎ，ｐｏｒｏｓｉｔｙ ａｎｄ ｐｏｒｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ［Ｊ］． Ｃｅ

ｍｅｎｔ ａｎｄ Ｃｏｎｃｒｅｔｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１４，６５：９６ － １０４．

［５］　 Ｌｉ Ｚ，Ｃｈａｕ Ｃ Ｋ． Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｍｏｌａｒ ｒａｔｉｏｓ ｏｎ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｍａｇ

ｎｅｓｉｕｍ ｏｘｙｃｈｌｏｒｉｄｅ ｃｅｍｅｎｔ ［Ｊ］． Ｃｅｍｅｎｔ ａｎｄ Ｃｏｎｃｒｅｔｅ Ｒｅ

ｓｅａｒｃｈ，２００７，３７（６）：８６６ － ８７０．

［６］　 Ｍｏｎｔｌｅ Ｊ，Ｍａｙｈａｎ Ｋ． Ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｏｘｙｃｈｌｏｒｉｄｅ ａｓ ａ ｆｉｒｅ ｒｅｔａｒｄａｎｔ

ｍａｔｅｒｉａｌ［Ｊ］． Ｊ Ｆｉｒｅ Ｆｌａｍｍａｂｉｌ ／ Ｆｉｒｅ Ｒｅｔａｒｄ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９７４，

（１）：２４３ － ２５４．

［７］　 Ｃｈａｕ Ｃ，Ｃｈａｎ Ｊ，Ｌｉ Ｚ． Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｆｌｙ ａｓｈ ｏｎ ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｏｘｙ

ｃｈｌｏｒｉｄｅ ｍｏｒｔａｒ［Ｊ］． Ｃｅｍｅｎｔ ａｎｄ Ｃｏｎｃｒｅｔｅ Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ，２００９，３１

（４）：２５０ － ２５４．

７７



$%&' ! ２６ "

［８］　 ¬Ë，§¸U．LáøsST&'¬ë�［Ｊ］． q¨©oÜ

�T，２０１３，（４）：５３ － ５５．

［９］　 L�Ån«�H�Õî�［Ｍ］． Ä´：�*ý«ÑZDµ

¶，２０１６．

［１０］¬�à，Ã/à，¬�¼，À． Q«?Láø«�sLM&

'［Ｊ］．$%&'，２０１２，２０（１）：４４ － ４８．

［１１］/éc．UDL«�î�¬ST［Ｍ］． Ä´：g/ÑZDµ

¶，２００９．

［１２］ Ｚｈａｎｇ Ｃ，Ｄｅｎｇ Ｄ． Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ ｗａｔｅｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ｏｆ ｍａｇｎｅｓｉ

ｕｍ ｏｘｙｃｈｌｏｒｉｄｅ ｃｅｍｅｎｔ Ｉ：ｔｈｅ ｓｔａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｏｆ

ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｏｘｙｃｈｌｏｒｉｄｅ ｃｅｍｅｎｔ ｉｎ ｗａｔｅｒ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｗｕｈａｎ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９９４，６（３）：５１ － ５９．

［１３］ Ｔａｎ Ｙ，Ｌｉｕ Ｙ，Ｇｒｏｖｅｒ Ｌ． Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｐｈｏｓｐｈｏｒｉｃ ａｃｉｄ ｏｎ ｔｈｅ ｐｒｏｐ

ｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｏｘｙｃｈｌｏｒｉｄｅ ｃｅｍｅｎｔ ａｓ ａ ｂｉｏｍａｔｅｒｉａｌ［Ｊ］．

Ｃｅｍｅｎｔ ａｎｄ Ｃｏｎｃｒｅｔｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１４，５６：６９ － ７４．

［１４］���，Ã/à．�zBLáøs&'［Ｊ］．$%&'，１９９３

（２）：３６ － ４０．

［１５］Õª，¦P�，«1&，À． UDLÅn«�º�¬>,­

s&'ë�［Ｊ］．:�$ÝÎ，２０１０，２９（４）：８５８ － ８６．

［１６］ Ｌｉ Ｚ Ｊ，Ｃｈａｕ Ｃ Ｋ． Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｍｏｌａｒ ｒａｔｉｏｓ ｏｎ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ

ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｏｘｙｃｈｌｏｒｉｄｅ ｃｅｍｅｎｔ ［Ｊ］． Ｃｅｍｅｎｔ ａｎｄ Ｃｏｎｃｒｅｔｅ Ｒｅ

ｓｅａｒｃｈ，２００７，３７（６）：８６６ － ８７０．

Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ Ｃｍｐｒｅｓｓｉｖｅ Ｓｔｒｅｎｇｔｈ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ Ｍａｇｎｅｓｉｕｍ Ｏｘｙｃｈｌｏｒｉｄｅ
Ｃｅｍｅｎｔ ｉｎ Ｓｐｅｃｉｆｉｃ Ｗａｔｅｒ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

ＨＵＡＮＧ Ｑｉｎｇ１，２，３，ＸＩＡＯ Ｘｕｅｙｉｎｇ１，２，ＬＩ Ｙｉｎｇ１，２，ＣＨＡＮＧ Ｃｈｅｎｇｇｏｎｇ１，２，ＡＮ Ｓｈｅｎｇｘｉａ１，２，３，
ＺＨＥＮＧ Ｗｅｉｘｉｎ１，２，ＷＥＮ Ｊｉｎｇ１，２，ＤＯＮＧ Ｊｉｎｍｅｉ１，２

（１． Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ａｎｄ Ｈｉｇｈｌｙ Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，
Ｑｉｎｇｈａｉ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅｓ，Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，Ｃｈｉｎａ；

２． Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ｏｆ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，Ｃｈｉｎａ；
３． Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，１０００４９，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｔｈｅ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ Ｍａｇｎｅｓｉｕｍ Ｏｘｙｃｈｌｏｒｉｄｅ Ｃｅｍｅｎｔ
（ＭＯＣ）ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｗａｔｅｒ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ＭＯＣ
ｐａｓｔｅｓ ｍｉｘｅｄ ｗｉｔｈ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ａｄｄｉｃｔｉｖｅ ｗａｓ ｃａｒｒｉｅｄ ｗｈｅｎ ｉｍｍｅｒｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｕｒ ｗａｔｅｒ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｓｕｃｈ ａｓ ｂｒｉｎｅ，
ｒａｗ ｂｒｉｎｅ，ｓｅａｗａｔｅｒ ａｎｄ ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ ｆｏｒ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｐｅｒｉｏｄ ａｆｔｅｒ ２８ ｄａｙｓ ａｉｒ ｃｕｒｉｎｇ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｃｏｍ
ｐｒｅｓｓｉｖｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ＭＯＣ ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ ｖａｒｉｅｓ ｉｎ ｆｏｕｒ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ． Ｉｎ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ
ｗｉｔｈ ｔｈｅ ＭＯＣ ｐａｓｔｅｓ ｉｍｍｅｒｓｅｄ ｉｎ ａｉｒ，ｔｈｅ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｏｆ ＭＯＣ ｐａｓｔｅｓ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｓｔｅａｄｉｌｙ ａｆｔｅｒ ａｇｉｎｇ
ｂｒｉｎｅ，ｒａｗ ｂｒｉｎｅ，ｓｅａｗａｔｅｒ ａｎｄ ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ ｉｍｍｅｒｓｉｏｎ． Ｔｈｅ ｄｅｇｒｅｅ ｏｆ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ ｈａｓ ｔｈｅ
ｔｒｅｎｄ ｏｆ ｆｒｅｓｈｗａｔｅｒ ＞ ｓｅａｗａｔｅｒ ＞ ｒａｗ ｂｒｉｎｅ ＞ ａｇｉｎｇ ｂｒｉｎｅ ａｆｔｅｒ ｉｍｍｅｒｓｉｎｇ． Ａｆｔｅｒ ｓｏａｋｉｎｇ ｉｎ ａｇｉｎｇ ｂｒｉｎｅ，ｔｈｅ ｃｏｍ
ｐｒｅｓｓｉｖｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ ｏｆ ＭＯＣ ｐａｓｔｅｓ ｉｓ ｈｉｇｈｅｓｔ，ｗｈｉｃｈ ｈａｓ ｔｈｅ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｒｅｔｅｎｔｉｏｎ ｏｆ ９５． ６０％ ．
Ｔｈｉｓ ｐｒｏｖｅｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ＭＯＣ ｐａｓｔｅｓ ｈａｖｅ ｂｅｔｔｅｒ ｓａｌｔ ａｔｔａｃｋ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｆｔｅｒ ａｇｉｎｇ ｂｒｉｎｅ ｉｍｍｅｒｓｉｏｎ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ
ｔｈｒｅｅ ｋｉｎｄｓ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｏｘｙｃｈｌｏｒｉｄｅ ｃｅｍｅｎｔ；Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ；Ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｖｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｒｅｔｅｎ
ｔｉｏｎ；Ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｗａｔｅｒ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

８７


