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¸BÕ×$Û、«0×þD、yÙ$þ(EDÖ/
yÖîBÂv，ÿ0^f$lá¸ ＮＯ －３ dìä�
�ò�BÂv。��;åÊKB$0C¥，w0
['(¸6úuvÇÊK�1B&¥，Õ×$Û
þDayÙþD&Ð9�Ã`õá¸µúB�，
â,6íá¸ ＮＯ －３ dì�å�Ãá¸Bø]^
7n。

２ ２　 ¸�!ÙÓÔ�bØ]^

2\ １ a� ２Ｂx(Tb，w0[^f£¤O
¸} δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ �Bc1cdú ＋ ２ ７‰ ～
＋１６ ８‰，#a�ú ＋ ８ ５‰，Stw0[^f[
0pq<rlmnd©34&ä�ò�Âv。¤
ºî［１８］GTB�[�^、[^b[a§c[pq
<rlmn δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ �döú － ３ ３‰ ～
＋６ ２‰（#aú ＋ ３ ３ ± ４ ５‰）、＋ ０ ２‰ ～
＋１７ ５‰（#aú ＋ ８ ３ ± ４ ６‰）a ＋ ３ ４‰ ～
＋１０ ９‰（#aú ＋ ６ ９ ± ３ ８‰）。7[%\0
δ１５Ｎ － ＮＯ －３ �ú ＋ ２ ２８‰ ～ ＋ １３ ８８‰（#aú ＋

８ ９９‰）［１９］(E¹0[90P δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ �ú
＋ ３ ６０‰ ～ ＋ １２ ８０‰（#aú ＋ ７ ８‰）［２０］。5
�y£¤�:Ð�，w0[[0 δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ �a
�ac1~ì5�[[^b[a§c[、7[a
¹0[Áæ。

δ１５Ｎ － ＮＯ －３ ø��（＋ １６ ８‰）bD�'(¸
�[� Ｗ － ２１，í�må²q'ºæ，ºæ2�
ñ[¨Ýb，�[O[03özñ!!��ß，[
Ç}&Ã2�htuÖ。�û，�[�ÍY2{
[no，noºæï20æj，�![9Pï2�
Új。�y£¤�:St（\ ２），$lS|B
δ１５Ｎ － ＮＯ －３ �ä�Âv，�!z0B δ１５ Ｎ �cd
3� ú ＋ ４ ６‰ ～ ＋ １８ ４‰。2 % x 3，
δ１５Ｎ － ＮＯ －３ K�bD�%áf，bc]^âÕ×
z0z{ÿ0。δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ øL�（＋ ２ ６‰）b
D�vº¹õ÷¸�[� Ｗ － ２５，í�måw0
ç³�[ç�ARY´ ８ ｋｍ �B7sB[0。
%áf[ÇÀ ２００ ｍ ÛÜ，[^^ñ�，0^ò
å，ædðñ�，0�!�ß。%û，�[0"ú
í ó0、%\`%R]^(E�0áâú]，!
%��[00^ñò�，é��� ＮＯ －３ Ô�B
δ１５Ｎ�cd3�ú － ７ ７‰ ～ ＋ ５ ８‰（\ ２）。2
%x(-G，%áfB δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ �c1xy]
^õ,å�<r»³B��。

x ２　 $lz{|pq<rlmn�cd［２２］

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ δ１５Ｎ － ＮＯ －３ ｖａｌｕｅ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｓｏｕｒｃｅｓ

z{| δ１５Ｎ>6�fcd ／ ‰ a� ／ ‰

�� ＮＯ －３ Ô� － ７ ７ ～ ＋ ５ ８ － ０ ４

�� ＮＨ ＋４ Ô� － １１ １ ～ ＋ ２ ３ － ４ ３

> Â ＋ ５ ９ ～ ＋ ２２ ０ ＋ １２ ７

z 0 ＋ ４ ６ ～ ＋ １８ ４ ＋ １１ ４

�<r － ３ ５ ～ ＋ ９ ０ ＋ ２ ２

ＮＯ －３ 1´ － ２ ７ ～ ＋ ２ ３ ０ ０

ＮＨ ＋４ 1´ － ２ ０ ～ ＋ ４ ０ ＋ ０ ３

　 　 9w0[ ４ õá¸B δ１５Ｎ － ＮＯ －３ ���9�
£¤CD，|ç¸、w|¸、'(¸avº¹õ÷
¸B δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ �d©cddöú ＋ ４ １ ～
＋ １２ ４‰、＋ ６ ９ ～ ＋ １１ ０‰、＋ ６ ６ ～ ＋ １１ ６‰a
＋ ２ ６ ～ ＋ １６ ８‰，# a � d ö ú ＋ ７ ８‰、

＋ ８ ７‰、＋ ９ ０‰a ＋ ８ ３‰（� ２ｂ）。jÈ.á
¸B δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ #a�Âv$cS，Ï.á¸
δ１５Ｎ － ＮＯ －３ �Bc1~ìÚä�ò�Âv。�&
(vº¹õ÷¸B δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ �c1~ìø�，
�iâ|ç¸，w|¸Bc~øL。Í�oXb
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Á ４ P .·i，î：pq<rlmnstBuvw0[&xyBrz{S|

c£¤O¸}w0[^f$l�[��¡ ＮＯ －３
BS|ä�S+Âv。

vº¹õ÷¸�[� Ｗ －２３、Ｗ －２４ a Ｗ －
２５ T2Ð9òëB δ１５Ｎ － ＮＯ －３ �，�¡û�[O
_CDºæ2ÕÚ|×a$þz0B/º}c。
Ｗ － ２３ måw0[[Ç�，RY １ ｋｍ �ç³�
[，Ｗ －２４ a Ｗ －２５ úw0[ç³�[µB[Ç
�。¡û�[OCD，Í� ３ õ[��B[Çò
À，[0^ñò�，0�>~。bcÍ�[�Ð9
òëB δ１５Ｎ － ＮＯ －３ �xy]^õ,å��Ô�a
1´B��，t5�y£¤ÿÇB��Ô� ＮＯ －３
B δ１５ Ｎ �（－ ７ ７‰ ～ ＋ ５ ８‰）a ＮＯ －３ 1´B
δ１５Ｎ�（－ ２ ７‰ ～ ＋２ ３‰）òúËÞ。ó�[�
Ｗ － ２０ a Ｗ － ２１ B δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ �döú
＋ １３ ４‰a ＋ １６ ８‰，¡û�[Oy>�g­$
þz0/³B�}，t5�y£¤z0B δ１５Ｎ �
（＋ ４ ６‰ ～ ＋１８ ４‰）［２２］ÐËÞ。

|ç¸�[� Ｗ － ０４ B δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ �ú
＋ １２ ４１‰，%áf}[Çd�^³'�[，�[
Ox(>�%g­�ñDÖ>Âùú。ó>ÂB
δ１５Ｎ�cd3�ú ＋ ５ ９‰ ～ ＋ ２２ ０‰（\ ２），�
óWc%áfBr|xy]^õDÖ>Âz{B
��。2%x?，í�[�òëB ＮＯ －３ dì
（０ １ ｍｇ ／ Ｌ）&â2åDÖ>Â&_XCB ＮＨ ＋４
%rò�，�ó«k1ó�6B ＮＯ －３ ðñ&��

òë。5�$lBâ，w0[øÍYB�[� Ｗ
－０１，T2Ð9�ãB δ１５Ｎ － ＮＯ －３ �（＋ ４ １‰），
¶xy]^õ,å��Ô�a�<r»³B�
�。

%û，w|¸a'(¸B δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ �d©
cddöú ＋ ６ ９‰ ～ ＋ １１ ０‰a ＋ ６ ６‰ ～
＋１１ ６‰，%áf]^(Õ×$ÛayÙ$þ/
ºB8���ú]。2\ ２ x(gb，$lz{
|B δ１５Ｎ － ＮＯ －３ �ä��ªBÔÕ，7ó^|Á
%röûõ�[�B ＮＯ －３ S|ªÈä�ò�B
yì，è^=¥µúPíBÕ?。

２ ３　 ＮＯ －３ à}u δ１５Ｎ － ＮＯ －３ áª�Q�

2� ３ x(gb，£¤O¸}w0[^f
ＮＯ －３ ðñ5 δ１５Ｎ － ＮＯ －３ �Bc1_`¼½Í!D
30~，Ps ＮＯ －３ dìf�O，δ１５Ｎ － ＮＯ －３ ��!
Df�_`。t�Dc\c，w0[^f ＮＯ －３
ðñ5 δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ �¼½Í!D�Ðö，�Þ
$lz{|pq<rlmn34x(T3，uv
w0[^f Ｎ － ＮＯ －３ B]^��7nâ>Âaz
0。Èó，�õö�[�ÍÚ!DbÐ5Bc1
_`。�½，�[� Ｗ － ０３、Ｗ － ０４、Ｗ － １２、
Ｗ －１４a Ｗ －２１，s ＮＯ －３ dì�LO，δ１５Ｎ － ＮＯ －３
�Úf�。ó�[� Ｗ － １３，s ＮＯ －３ dìf�
O，δ１５Ｎ － ＮＯ －３ �Ú�ë。

: ３　 w0[ ＮＯ －３ dìa δ１５Ｎ�c1ÔÕ9��

Ｆｉｇ ３　 Ｔｈｅ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｎｉｔｒａｔｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｖａｌｕｅ ｏｆ δ１５Ｎ － ＮＯ －３ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ Ｈｕａｎｇｓｈｕｉ Ｒｉｖｅｒ
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　 　 �Þ�[�B)=ÔÕdeCD，Ｗ － ０３ a
Ｗ －０４ B ＮＯ －３ ðñ5 δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ �bD$30
~c1，]^â2åáfrBS|xyâBx>
Â，óDÖ>Â]^â( ＮＨ ＋４ %rú]，2å_
XCB ＮＨ ＋４ %r��ó«k1�6B ＮＯ －３ %r
dìòë，��Ð5DÖ>ÂT2ò²B δ１５ Ｎ －
ＮＯ －３ �。�[� Ｗ －１２ ÍY １ ｋｍ�«0�{0
~0，�[O�Vâ0�º0�µ，ÍY0�BY
�0ñ²�`a}[Ç0½B ＮＯ －３ dì，Ú$y
ÆcrlmnB�6。�[� Ｗ － １４ måw0
[,%õl}，í�ÍY １００ ｍ �¤2yÕ�H
no；�[� Ｗ －２１ ÍY ３００ ｍ�B{[no&
åKP%/0，���ª-5 Ｗ － １２ 30。È
ó，�[� Ｗ － １３ måz0�þjk[Ç}，õ
z0�þj/ºB��，ÿ0 ＮＯ －３ dììã@
�，óz0B δ１５ Ｎ － ＮＯ －３ �2�>6�f
（＋ ４ ６ ～ ＋ １８ ４‰），7ó!Db$30~。

３　 �　 Ü

h��îuvw0[^fú£¤9c，n�
xaIÉÊMarlmnt5M=¥}w0[0
½pq<S|B£¤，CDuvw0[0½pq
<ðñE�rlmnd©34ä�ò�Âv，T
½�Ü½R。
１）uvw0[^f} ５６％B0½pq<ð

ñ²åxÏ《%\0QR�ñ{|》&�KB Ｖ
Ù0Yrðñ{|。'(¸、w|¸avº¹õ
÷¸[0 ＮＯ －３ dì�²，]^âõ,åÕ×$Û
ayÙ$þ/ºB8���，ó|ç¸[0 ＮＯ －３
dì�²¶â2åDÖ>ÂB/ºeêB。
２）£¤O¸}w0[^f[0pq<rl

mnd©34ä�ò�Âv，T½\Dú^f}
[0ò²B δ１５Ｎ － ＮＯ －３ �]^õ,åÕ×$Û(
EyÙ$þ/ºBz0`>ÂB8���；óò
ëB δ１５Ｎ － ＮＯ －３ �¶St[0&Bpq<r]^
S|å��rÔ�`�<rB»³。

«¬：��ÅÐ9Ü�Æbï¤~¡?，�%30
��x¡。
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