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[gÙF=L�，TÂcÏ9Ë�M$%&'k
l±ó}öAÙFT³23V678。

１　 DE$%qr

DE$%qrìH，DE$%=��abT
$%、;$N、$Ám$��，$%ab�e§O
9%、Ｍｅｙｇｈａｎ $%、Ｆｅｓｅｎｄｏｏｚ %、Ｍａｈａｒｌｏｏ $%
m Ｔａｓｈｋ %；;$NT Ｈｏｕｚｅ Ｓｕｌｔａｎ ;$N、Ｂａ
ｋｈｔｅｇａｎ;$N、Ｇａａｖ Ｋｈｏｏｎｉ ;$N、Ｎａｍａｋ ;$
N、Ｋｈｕｒ;$Nm Ｈａｊ Ａｌｉｇｈｏｌｊ;$N。DE÷»
LuM�qr��$�º6；$��qjTJ2
üP¼mJ2üQ。
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A １　 DEab$%qr=
Ｆｉｇ １　 Ｄｉｓｔｒｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｌｔ ｌａｋｅｓ ｉｎ Ｉｒａｎ
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DEab=$%)= １。�§e§O9%�
DE=9~zI$%，å4DEvÜ、vORSy
�mÜORSy�¦S，s©u÷»Hv（３７°２８′
Ｎ，４５°２６′Ｅ）。e§O9%�§ÜM�ó�=$
%，0�èT ５ ２００ ｋｍ２，- １４０ ｋｍ，é ５５ ｋｍ，¬
a ８ ～ １６ ｍ，X$� ＞ ２００ ｇ ／ Ｌ［３］。Ｍｅｙｇｈａｎ %å
4OQ.TÜÜ» １２ ｋｍ¼（３４°１２′Ｎ，４９°５０′Ｅ），
uê １ ６７０ ｍ H1，�*0�èT １１２ ｋｍ２，
Ｍｅｙｇｈａｎ %�9~<Òº%ê，sq<�¬ôi
A%，;ï.#7T;$N，q<.%C,ð¬a
T ０ ８ ｍ，ó�¬aT ２ ｍ［４］。Ｆｅｓｅｎｄｏｏｚ %0�
è ２０ ｋｍ２（３６°５６′Ｎ，４５°５２′Ｅ），uê １ ２７８ ｍ［５］；
õU§ð$�（２９°２８′Ｎ，５２°４８′Ｅ）�DE[Qf
M�bM=<Òº$%，s[QfÜ÷ ２７ ０ ｋｍ
¼，uê１ ４５５ ～ ２ ９９０ ｍ，%C0�è ２１６ ｋｍ２，A
$%�X�m�q$�［６］。Ｔａｓｈｋ %å4VWP
X;$NY（２９°４４′Ｎ，５３°４２′Ｅ），HuZ:E。
Ｔａｓｈｋ%L%�oC%，p84�:EVWPX

%，!0%C¥¯a�b［７］。

１ ２　 j4¯

Ｈｏｕｚｅ ｓｕｌｔａｎ;$N（３４°５０′Ｎ，５０°５６′Ｅ）å4
Z[Tm\]ö¦S（= １），uê ７９０ ｍ，%-
３０ ｋｍ，é １５ ｋｍ，A%0�T １０６ ｋｍ２［８］。VWP
X（Ｂａｋｈｔｅｇａｎ）;$N（２９°２０′Ｎ，５３°５５′Ｅ）�DE
÷»Î§^�=9~$%，å4[QfHÜè
１６０ ｋｍ，xyzD©_®Hv １５ ｋｍ（= １）。V
WPX%=0�T ３ ５００ ｋｍ２，�DE!v�%，
g§�ôiA%ê，84UMsg§�1W��
C`，��hÙ�Ïì%ê=C�，VWPX%ò
Y_�;a［９］。Ｇａａｖ 　 Ｋｈｏｏｎｉ ;$Nå4D^
ÎbÜ÷ １４０ ｋｍ ¼（５２°５８′Ｎ，３２°２０′Ｅ），q�D
E§»b)=`M¦9，ôc�dd�0ÍR±
b=oj，�*�¾,=,-¶Õ�（= １）；Ｇａａｖ
Ｋｈｏｏｎｉ%å4 Ｇａａｖ Ｋｈｏｏｎｉ M�=§�，ÀÁ0
�J ２ ８００ ｋｍ２，s�~�l=�TT$��。A
%�YC%，abôi�¬� Ｚａｒｒｉｎｅｈ Ｒｏｕｄ �，
AM�(KC�� ８３ ｍｍ，ï<c3)5�0¨
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)§«，_aW¯T ６ ６ ℃0 ３７ ４ ℃［１０］。-õ
.（Ｎａｍａｋ）;$N（３４°３０′Ｎ，５１°５２′Ｅ）å4Z[
THÜè １００ ｋｍ，eÐ ６０ ｋｍ ¼，uê ７９０ ｍ
（= １），å4D^Îb�vÜ»DE§»M�，ß
þT}ö~Ü=3Kß；-õ.%=0�èT
１ ８００ ｋｍ２，p�»qÂ�;$�，%ê=¬a�
T ４５ ｃｍÍ １ｍ，Z[��A%êóab=ôiC
6，;$N$W¬a�ès ５ ｍ Í ５４ ｍ ¦S，¦
CJ0Àmþÿ，ab°qT ＮａＣｌ、Ｎａ２ ＳＯ４、
ＭｇＣｌ２m ＭｇＳＯ４

［１１］。Ｋｈｕｒ;$Nå4¨V^L|
４０ ｋｍ¼（３３°２８′Ｎ，５４°１６′Ｅ），A;$N=0��
è ２ ０００ ｋｍ２，ßþÈ3Kß。Ｈａｊ Ａｌｉｇｈｏｌｊ ;$N
（３５°５６′Ｎ，５４°４２′Ｅ）å4D^ÜÜ»。sDE÷
»LuM�qr��$�º6（$f）［１２］，�¤º
6�mº6��?。

１ ３　 4°±

J2üP¼（Ｄａｓｈｔ － ｅ Ｋａｖｉｒ）�å4DEb
L§»=��$��（３４°４４′Ｎ，５４°４９′Ｅ），-mé
q j T ８００ ｋｍ m ３２０ ｋｍ，ý 0 � J
７７ ６００ ｋｍ２［１３］，��ø1! ２６ ���（= １），�
9��cvÜ»=O§g_ÐL9o�h0Ü÷
»=J2üQ��，abqrsDE=gQ÷�、
R[÷�、\]ö、D^Îb�mâ_\�。J2
üQ（Ｄａｓｈｔ － ｅ Ｌｕｔ）�å4DEg§i、j^km
VðÒ^ü�=$��（３０°３６′Ｎ，５４°４８′Ｅ）［１４］，
��ø! ２７ ���（= １）。

２　 DE$%ab&'z®

DE$%&'l =z®abT$%¸ÿ¢
£、$%M�、Cº6H $%¸¹¢，ÇÏº{
þ?3úDE$%=¸ÿ¢£ÏôÉÊ，ÓK&
$%»Z¢£=mn［１５ － １７］，DE�»q$%èò
%0�5\m%CåûK=� 。Y�ÇÏÓ$
%ÏR¸¹Þôô$%=|¢£ÏÐ�VHmq
$，ô$%��m¦o&'{TìHm¬ì，Ùò
�{5x=��m¦oü。
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DE$%¸ÿ¢£ab&'ô�T$%�l
�Ë、Cº6må�¹［１８ － ２０］，ÇÏº{þ?DE

92$%¸ÿ¢£� AÅTq&�R。$Cp
�DE�Ëmn&'=±ó，U<ôe§O9%
M�Ër�Æ[SaÏÐ&'Ùò，%»Zm�
ï�l$qb�z%�qb�1b，br¢ÅT
3Ô�ù�$�ô�Ë=mn［２１］。２０１３ ( １ ～ ９
)se§O9%÷Ü=Ä�óÄÆ�Ëß�¹，
��qj\4 １０ μｍ、２ ５ μｍm １ μｍ，úaqj
T ２６０ ± １０６ μｇ ／ ｍ３、１８０ ± ７３ μｇ ／ ｍ３、３０ ±
８ μｇ ／ ｍ３m ２５ ± ７ μｇ ／ ｍ３［１９］。$CpAMè=�
Cp�W，t��s¶ß�¹（ＰＭ）Û6、̄ [7
q、�amt¢d�。W(ôe§O9%$C°
7q$Ùò，A�lCrº$j ＴＳＰ m ＰＭ１０ ý
��= ３％ ～２０％，84e§O9%;u，à�%
»ïX$mX�±/ü=�C��»ZÅv=w
x。&'Ùò�òðj4?@e§O9%$C，
yz��§¢{¾¾，ð¶s%»ZK&%»
ZðËmn［２０］。$%Cº6&'�DE$%&
'=±óz®¦9，ôe§O9%ÏÐ ２Ｄ m|
３ＤW'&'%C¬Ô $a，Ùòd� ３０ (Å
�3Ôô%C=¸ÿ¢£��{�，̧ ÿ¢£É
¯z{´±［２２］。å4e§O9%v0me§O
9TÜ0=_ó�mnz{´±，mn0�
２５０ ｋｍ２，�X�óbJ0 ４５１ ｍｇ ／ Ｌ［２３］。å�¹
mnab&'z®�å�¹§±/ü=mnò
þ，U<ô Ｍｅｙｇｈａｎ %å�¹}�/ü=¢£�
�ÏÐq$，Ùò Ｎｉ、Ｚｎm Ｃｒ3/üôA%=
C¸¸¹��w=��［４］。VWPX%å�¹
§±/ümn{T´±，ó±b=��q&�s
%ÜÆØÄ~´¥m�{=¥�［２４］。õU§ð
$�å�¹È�D&（Ａｓ、Ｃｒ、Ｃｕ、Ｃｄ、Ｐｂ、Ｚｎ m
Ｎｉ）X�{b，t�� Ｎｉ m Ｃｄ D&，ðÉ�°q
z{b=D&�� Ｃｒ，klÅTq&ôA$�=
å�¹È�D&�9ä=��［２５］。

２ ２　 45³´

$%M�ÏR&'abl å�[mM'¯
[¢kl，U<ÖQ�%q$e§O9%¶f"
#.Ùò，U1x������k� ２０ n(，�
ÚÜ�Iz»ó-=����［２６］。Ｒｉｅｌｌａ �fð
j4Þ?J;ïM�$%¢£§%Cå=W¯，
e§O9%-����§ Ｒｉｅｌｌａ �f=�ùAS
ñ#bCåSG��9�［２７］。Äjå�¹ÖQ
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q$e§O9%d� ２ ５５０ (=ËÉ、¶f、Cå
 Å���，&'ÙòùPé^bMmORSy
�l�(ÀÁêsóÚ§¨(J0�ó\µ，�
Å�3ÔmËÉ;ï¯7Te§O9%Cå�Ö
ûKó�ðH=Lq［２８］。����*l，s�x
�U#õU§ð$�ab¸- Ｑｕｅｒｃｕｓ ｂｒａｎｔｉｉ ×
Km Ｐｉｓｔａｃｉａ Ａｍｙｇｄａｌｕｓ �K［２９］。M�Þ�þ?
v÷ Ｇｈａｒｅｈ Ðú��{Ç=6�3Ô，AÜÜ
ＡｈｍａｄｉÐú6�3Ô{Ùß7ôz。AõU§
ð$�=M36�º{9�，ôâHW�6�¢
£�`��$%=M�R¯d�［６］。Ｍｅｙｇｈａｎ ;
$Nå�¹8�·�=å�¹°7，WX6ÙÖ
m��¥¹，6ÙÖ¥¹Wh}`�、��、�$、
Â��m½C��，���¥¹T�ñm��；}
`��acLMZÆ0§»°±hÙ，p��m
�$�acZÆ0§�æ1pT³，�9�Pù
4A�ZM�=ý¤q�9�。}`�m��=
7aqrb¬aW¯�1pmûK=�W，�ð
H�84ËÉq&�7=［３０］。DE$%º6Y
��M'¯[=&'±ó，q$Ùòe§O9%
%C$a ２１７ ～ ３２０ ｇ ／ Ｌ，ü Ｎａ － Ｍｇ － Ｃｌ － ＳＯ４�
$%，&<X$� ８％ ～１１％，N<X$� ２６％ ～
２８％，%C§=abGyfWh Ｎａ ＋、Ｋ ＋、Ｃａ２ ＋、
Ｌｉ ＋m Ｍｇ２ ＋，� Ｃｌ －、ＳＯ２ －４ m ＨＣＯ －３ Tab=´
yf。e§O9%º6X���，84¬ìe§
O9%�¬¬�hÙ，c ２００１ (Ø-%C=$a
J0 ３００ ｇ ／ ＬH1。M'¯[q$0èe§O9
% Ｋ m Ｍｇ ,ðX�J0 １ ４８ ｇ ／ Ｌ m ６ ５ ｇ ／ Ｌ，
Ｂｒ、Ｆ、Ｌｉm ＢóbX�ð\4 ５０ × １０ －６，�J0
ðØÄ=X�［３１］。I�&'*l，e§O9%§
Ｎａ ＋、Ｍｇ２ ＋、Ｋ ＋、Ｃａ２ ＋、Ｃｌ －、ＳＯ２ －４ m ＨＣＯ －３ =,ð
7aqjT １２５ ｇ ／ Ｌ，１１ ３ ｇ ／ Ｌ、２ ６３ ｇ ／ Ｌ、０ ５５ ｇ ／
Ｌ、２１６ ｇ ／ Ｌ、２２ ４ ｇ ／ Ｌ m １ ３８ ｇ ／ Ｌ［３２］。§*g[
"tu$%&'> １９９５ (ôe§O9%¦CÏ
Ð�&'，&'ù4*lA%=¬mMº6��
±b=ØÙ´µ［３３］。õU§ð$�cl#（１９７０
(）= Ｍｇ － ＳＯ４ － Ｃｌ �$%BWT Ｎａ － Ｍｇ －
Ｃｌ －（ＳＯ４）�$%，Ｍｇ２ ＋、Ｃｌ －m Ｎａ ＋X�°(Ù
¸W¯，１９７０ (qjT ５６ ５０６ ｇ ／ Ｌ、０ ４７３ ｇ ／ Ｌ m
０ ３１３ ｇ ／ Ｌ，２００２ (qjT １ ３１３ ｇ ／ Ｌ、１０ ４０９ ｇ ／ Ｌ
m １１ ５０５ ｇ ／ Ｌ，２００５ ( q j T ０ ３９６ ｇ ／ Ｌ、
３ ４７４ ｇ ／ Ｌm ３ ６７１ ｇ ／ Ｌ［３４］。Ｋｈｕｒ ;$NX�

Ｎａ ＋、Ｋ ＋、Ｍｇ２ ＋、Ｃａ２ ＋、Ｃｌ －m ＳＯ２ －４ ，_7q=,
ðX�qjT３５ ０ ｇ ／ ｋｇ、５ ５ ｇ ／ ｋｇ、１５ ０ ｇ ／ ｋｇ、
７５ ８ ｇ ／ ｋｇ、２３ ８ ｇ ／ ｋｇm ０ １ ｇ ／ ｋｇ，ô Ｋｈｕｒ ;$N
q7Ü0、§�m÷03»qÏÐ Ｋ ＋ m ＫＣｌ @
ä，s;$NÜ0 Ｋ m ＫＣｌ (,ðX�qjT
３ ２８３ ｇ ／ Ｌm ６ ２５９ ｇ ／ Ｌ，s;$N§� Ｋ m ＫＣｌ
(,ðX�qjT ３ ９８２ ｇ ／ Ｌ m ７ ５９３ ｇ ／ Ｌ，s;
$N÷0 Ｋ ＋m ＫＣｌ(,ðX�qjT ４ ０１７ ｇ ／ Ｌ
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�qjT３ ７７１ ｇ ／ Ｌm ７ ０７５ ｇ ／ Ｌ，Ｋｈｕｒ ;$N*
W¦C Ｋ ＋m ＫＣｌX�b4¬W¦C［３５］。
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�a;ï�，ËÉ;F，W.UM¸»ô�lCº
6=qr|¸�9ä=��，$%0�5hz{
´±。U<$%0�m%Cå=W¯}0，g§
��DEVWPX%ab=ôi�，p84òs
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�Ûg�5h ４５％ ［３６］。W.，Äj�þ�Èq
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Àm=M��Ö�ù，óab=Lq�84UM
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（１１ ７３ ｍｇ ／ Ｌ）［４６］；ce§O9%2ïèÛ=�
$|¸¹ Ｈａｌｏａｒｃｕｌａ ｓｐ ＩＲＵ１ s�W=Ø"ûK
`�¯�C&�µ ３ －�.ë［４７］。cõU§ð
$�2ï=z¸����HÖ|¸µ�.�³
 ［４８］。c-õ.;$N§qyè5x=Óö
sn×Gº=§a�$�，qjÔ�T Ａ７６Ｔ、
Ｐ４ＢＴ、Ｂ６ＢＴ、Ｈ９ＢＴ、Ｇ８ＢＴ、Ｅ３３Ｔ、Ｘ４ＢＴ m Ｘ５ＢＴ

¢［４９ － ５２］；5Óösn×´º�$���fqy
èÛ，Wh ＩＡ１６Ｔ、ＣＢ７Ｔ、ＤＧＯＴ、Ａ２４Ｔ、Ｍ９ＢＴ m
ＩＣ３８Ｔ¢［５３ － ５５］。¦o�DE$%¸¹=I9~&
'±ó，U<õU§ð$�¦o��¡½Ò¢¤
ＥＰＡm ｎ － ３ＨＵＦＡ X�þub4e§O9%m
Ｍｅｙｇｈａｎ %=¦o��¡½Ò¢¤［５６］。.4
ｍｔＤＮＡ�^m ＩＳＳＲ.q°Þ£=¥ôe§O9
%¦o��v¤¤÷ù6ÏÐq$，ÙòA¦o
*òèbC,Üc�H �¥³5�º(=ü
ó［５７］。Äjµ:¦§êPn}Îq$e§O9
%�W�=¦o¸ÿv=¤÷q¯，�q�
�¥³=em¤÷ù6'ê，*lA%=¦oð
HXs¤÷q¯［５８］。ôze§O9%、õU§ð
$�、Ｍｅｙｇｈａｎ %m Ｆｅｓｅｎｄｏｏｚｅ %}~$%¦o
¸¹ü÷，Ùòe§O9%¦o>¡=o�、½Ò
¢¤ý-aþu�4�Z¦o［１５］。e§O9%、
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ô ２０００ ～ ２０１９ (DE$%ÏRÇÏÏÐG
�cþ?，DE$%&'kl(aÙÇ"#s
２００５ (Hú�-µ¦，c ２００６ (Hcèò{s
éa=�-T³，p ２００７、２００８、２０１０ m ２０１１ (
ÙÇ�èò\½aC¬，２０１２ (HcO(=ÙÇ
�Â�d� ３０ J（)= ２），Pn�DE$%&'
kl<Ç]¤�-ÿ³。

A ２　 ２０００ ～ ２０１９ (DE$%ÙÇ�(aW¯
Ｆｉｇ ２　 Ｔｈｅ ａｎｎｕａｌ ｐａｐｅｒｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｂｏｕｔ ｓａｌｔ

ｌａｋｅｓ ｉｎ Ｉｒａｎ ｆｒｏｍ ２０００ ｔｏ ２０１９

<* １ >?，２０００ ～ ２０１９ (DE$%&'Ù
Çj�ô¦³=[gT¸ÿ¢£g[，jýÙÇ
� ５４ ４５％，8uð)sDE$%ÏR&'§ô
¸ÿ¢£=±。ÙÇ��d ２０％=[gqj
TM�[、Cº6、�ó、up¸¹[、¹;g[、
¸¹¯[mqf¸¹[；�Z[g�j9ä=z
U，<M;[、g[hi、.q¤÷[、È¸¹[、
M'¯[、M'¹;、Z�[、̧ Ôg[、̧ ¹®
[、H6¯{、Ô¹[、¶¹g[、̧ ¹5�º¶
Õ、Ë�[、�Ëg[m�[，�ÙÇ��j0�
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c １　 DE$%&'abl =[g
Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｅｄ ｓｕｂｊｅｃｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓａｌｔ ｌａｋｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎ Ｉｒａｎ

�　 A [gkl ÇÍJ� >jzU ／ ％ �　 A [gkl ÇÍJ� >jzU ／ ％

１ ¸ÿ¢£g[ ２２１ ５４ ４３ １１ È¸¹[ ６３ １５ ５２

２ M�[ １２２ ３０ ０５ １２ M'¯[、M'¹; ５９ １４ ５３

３ Cº6 １０５ ２５ ８６ １３ Z�[ ５８ １４ ２９

４ �ó １０２ ２５ １２ １４ ¸Ôg[、̧ ¹®[ ５７ １４ ０４

５ up¸¹[ ９８ ２４ １４ １５ H6¯{ ５３ １３ ０５

６ ¹;g[ ９８ ２４ １４ １６ Ô¹[ ５３ １３ ０５

７ ¸¹¯[、qf¸¹[ ９２ ２２ ６６ １７ ¶¹g[ ５０ １２ ３２

８ M;[ ７１ １７ ４９ １８ ¸¹5�º¶Õ ４５ １１ ０８

９ g[hi ７０ １７ ２４ １９ Ë�[、�Ëg[ ４４ １０ ８４

１０ .q¤÷[ ６３ １５ ５２ ２０ �[ ４３ １０ ５９

　 　 ２０００ ～ ２０１９ (DE$%&'ÙÇ±ó#°
qr)* ２，�§Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｅａｒｔｈ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ 1
°e=<Çó5，ý�J0� ２３ J，j0�>�
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ｓｏｕｒｃｅｓ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，sA#°1DEÏR&'Ù
*ÇÍ«� ５ J。H1d%#°sAkl��¾
{Ç。Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ａｎｄ Ｅｖｏ
ｌｕｔｉｏｎａｒｙ Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ 1=ÙÇTý�=! ２ å，
ý�J0� ２２ J，klDE$%ÏR&'§È¸
¹[&'Ïôz{¬ì。±[#°Ｉｒａｎｉａｎ Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈj0ÙÇ�= ４ ９２％；
M[ÏR=#°�Ｃａｒｂｏｎａｔｅｓ ａｎｄ Ｅｖａｐｏｒｉｔｅｓ m
Ｏｒｅ Ｇｅｏｌｏｇｙ Ｒｅｖｉｅｗｓ，ÙÇ�qjT １９ Jm １１
J，d#°��¾ð{Ç，klDE$%M[Ï
Rz®&'�ÏôìH。±ó#°§l z®{
5=¨��(g[mZ�hi，q�ú¨=#°
§�Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ Ａｄｖａｎｃｅｓ T
� ＳＣＩ ／ ＳＣＩＥF�，�x#°ðT ＳＣＩ ／ ＳＣＩＥF�，
cÙÇ#°=��Ûn，DE$%&'kl]¤
&'C,{b。

c ２　 DE$%&'ÙÇ±ó#°qr
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±ó#°
ÇÍ
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�
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±ó#°
ÇÍ
J�

>j
zU ／ ％

１ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｅａｒｔｈ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ２３ ５ ６７ ６ Ｉｒａｎｉａｎ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｆｉｓｈｅｒｉｅｓ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ ８ １ ９７

２ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｙｓｔｅｍａｔ
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ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ６ １ ４８

４ Ｃａｒｂｏｎａｔｅｓ ａｎｄ Ｅｖａｐｏｒｉｔｅｓ １９ ４ ６８ ９ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｎｉｍａｌ ａｎｄ Ｖｅｔｅｒｉｎａｒｙ
Ａｄｖａｎｃｅｓ ５ １ ２３

５ Ｏｒｅ Ｇｅｏｌｏｇｙ Ｒｅｖｉｅｗｓ １１ ２ ７１ １０ Ｗａｔｅｒ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ５ １ ２３
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sDE$%&'kl，DEVAÙÇs*+
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�，ÙÇ�qjT ４４ m ３３ J，§*、²*、ñ*m
ù³�VA&'=�aÏU，ðJ0 ２０ JH1。
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¶�w、Î*、·:、̧ �wâ、̈ ömÁö，p�
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　 　 sDE$%&'klVAÙÇ=D6z{
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ÙÇ�ó5=D6，��sAkl=]¤g&ñ
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�qjT ９８ Jm ７６ J，�§[Qf�[l =
kl�È¸¹mM'g[，Où\�[l =k
l�»qT$%M�&'kl。R¼wâ�[�
vm�÷»¸'ó�=�[，VADE$%&'
§l =klTÈ¸¹[，A[â:oó5=D
6TDE\]ö�[。e§O9�[、_RÇ¯
&'[i§�、õ2U\=»§5v�[mD^
Îb�[¢DE=&'D6，ÙÇ�ðs ２５ JH
1，l &'kl�»qTÈ¸¹。\*È¸¹
�¶w§��¼Ð¸'ó�=¸¹º6§�，
�ØF�DE$%¸¹�=&'，5ADED
6ÏÐ:o。¨zOü½JQ^�[、\]ö®
g�[、gi�[、��©]®g�[m��©]
�[ÙÇ�îïT １３ ～ ２３ J，ðTDED6。q
�¨O=ûü�[�zw.[iq�!9=�ø
rA&'��[，:o=Üå§�§*up�[。

３ ３　 ¸0ª«¹º

q$sDE$%&'VAÙÇó5= １０ å
g[+，c* ３ §ÙòDE\]ö�[ Ａｍｏｏｚｅ
ｇａｒ，Ｍｏｈａｍｍａｄ ＡｌｉÙÇ��ó5，jýÙÇ�=
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m Ｓａｎｃｈｅｚ － Ｐｏｒｒｏ，Ｃｒｉｓｔｉｎａ，&'klðTÈ¸
¹；Ｓｃｈｕｍａｎｎ，Ｐｅｔｅｒ ÙÇ�T ２６，Û,\*È¸
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Ａｂｏｌｈａｓｓａｎ Ｓｈａｈｚａｄｅｈ ÙÇ�ÏW，jýÙÇ�
５ ６８％，qjÛ,\]ö�[mDE¸¹º6§
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Ｒａｅｉｓｉ，Ｅｚｚａｔ m Ｓｐｒｏｅｅｒ，Ｃａｔｈｒｉｎ ÙÇ��ð�d
１０ J。ÙÇ�q�ú¨=o�&'kl�»q
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$N、Ｎａｍａｋ ;$N、Ｋｈｕｒ ;$Nm Ｈａｊ Ａｌｉｇｈｏｌｊ
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��qjTJ2üP¼mJ2üQ。
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ÿ¢£°±É¯，ÓK&$%�»Z¸ÿ¢£；D
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�　 A o　 � ��� ªqz ／ ％ >üD6 &'kl

１ Ａｍｏｏｚｅｇａｒ，Ｍｏｈａｍｍａｄ Ａｌｉ ６２ １５ ３１ \]ö�[ È¸¹

２ Ｖｅｎｔｏｓａ，Ａｎｔｏｎｉｏ ４８ １１ ８５ R¼wâ�[ È¸¹

３ Ｓａｎｃｈｅｚ － Ｐｏｒｒｏ，Ｃｒｉｓｔｉｎａ ２７ ６ ６７ R¼wâ�[ È¸¹

４ Ｓｃｈｕｍａｎｎ，Ｐｅｔｅｒ ２６ ６ ４２ \*È¸¹�¶w§� È¸¹
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［４８］ Ｎｅｇｉｎｔａｊｉ Ｎ，Ｒａｓｏｕｌ － Ａｍｉｎｉ Ｓ，Ｇｈａｓｅｍｉ Ｙ Ｂｉｏｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ

ｐｏｌｙｈｙｄｒｏｘｙａｌｋａｎｏａｔｅｓ ｂｙ Ｂａｃｉｌｌｕｓ ｅｎｄｏｐｈｙｔｉｃｕｓ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ

ｔｈｅ Ｍａｈａｒｌｏｕ ｓａｌｔ ｌａｋｅ ｉｎ ｓｏｕｔｈ ｏｆ Ｉｒａｎ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏ

ｇｙ，２０１０，１５０Ｓ：Ｓ１ － Ｓ５７６

［４９］Ａｍｏｏｚｅｇａｒ Ｍ Ａ，Ｂａｇｈｅｒｉ Ｍ ，Ｍａｋｈｄｏｕｍｉ － Ｋａｋｈｋｉ Ａ ，ｅｔ ａｌ

Ａｌｉｉｃｏｃｃｕｓ ｐｅｒｓｉｃｕｓ ｇｅｎ ｎｏｖ ｓｐ ｎｏｖ ａ ｈａｌｏｐｈｉｌｉｃ ｍｅｍｂｅｒ ｏｆ

ｔｈｅ Ｆｉｒｍｉｃｕｔｅｓ ｉｓｏｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ ａ ｈｙｐｅｒｓａｌｉｎｅ ｌａｋｅ［Ｊ］． Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎ

ａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ＆ Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２０１４，６４：

１９６４ － １９６９

［５０］Ｄｉｄａｒｉ Ｍ，Ａｍｏｏｚｅｇａｒ Ｍ Ａ，Ｂａｇｈｅｒｉ Ｍ，ｅｔ ａｌ Ａｌｔｅｒｉｂａｃｉｌｌｕｓ ｂｉｄ

ｇｏｌｅｎｓｉｓ ｇｅｎ ｎｏｖ ，ｓｐ ｎｏｖ ，ａ ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ ｈａｌｏｐｈｉｌｉｃ ｂａｃｔｅｒｉｕｍ

ｆｒｏｍ ａ ｈｙｐｅｒｓａｌｉｎｅ ｌａｋｅ，ａｎｄ ｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｂａｃｉｌｌｕｓ ｐｅｒｓｅ

ｐｏｌｅｎｓｉｓ ａｓ Ａｌｔｅｒｉｂａｃｉｌｌｕｓ ｐｅｒｓｅｐｏｌｅｎｓｉｓ ｃｏｍｂ ｎｏｖ ［Ｊ］． Ｉｎｔｅｒ

ｎａｔｉｏｎａｌ ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ａｎｄ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，

２０１２，６２：２６９１ － ２６９７

［５１］ Ｍｅｈｒｓｈａｄ Ｍ，Ａｍｏｏｚｅｇａｒ Ｍ Ａ，Ｄｉｄａｒｉ Ｍ，ｅｔ ａｌ Ｂａｃｉｌｌｕｓ ｈａ

ｌｏｓａｃｃｈａｒｏｖｏｒａｎｓ ｓｐ ｎｏｖ ，ａ ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ ｈａｌｏｐｈｉｌｉｃ ｂａｃｔｅｒｉｕｍ

ｆｒｏｍ ａ ｈｙｐｅｒｓａｌｉｎｅ ｌａｋｅ［Ｊ］． Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ

ａｎｄ Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２０１３，６３：２７７６ － ２７８１

［５２］ Ｂａｇｈｅｒｉ Ｍ，Ｄｉｄａｒｉ Ｍ，Ａｍｏｏｚｅｇａｒ Ｍ Ａ，ｅｔ ａｌ Ｂａｃｉｌｌｕｓ ｉｒａｎｅｎｓｉｓ

ｓｐ ｎｏｖ ，ａ ｍｏｄｅｒａｔｅ ｈａｌｏｐｈｉｌｅ ｆｒｏｍ ａ ｈｙｐｅｒｓａｌｉｎｅ ｌａｋｅ［Ｊ］． Ｉｎ

ｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ａｎｄ Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏ

ｇｙ，２０１２，６２：８１１ － ８１６

［５３］ Ａｍｏｏｚｅｇａｒ Ｍ Ａ，Ｍａｋｈｄｏｕｍｉ － Ｋａｋｈｋｉ Ａ，Ｍｅｈｒｓｈａｄ Ｍ，ｅｔ

ａｌ Ｈａｌｏｖｉｖａｘ ｌｉｍｉｓａｌｓｉ ｓｐ ｎｏｖ ，ａｎ ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ ｈａｌｏｐｈｉｌｉｃ ａｒｃｈａｅ

ｏｎ ｆｒｏｍ ｈｙｐｅｒｓａｌｉｎｅ ｍｕｄ［Ｊ］． Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｙｓｔｅｍａｔ

ｉｃ ａｎｄ Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２０１４，６４：３４２２ － ３４２６

［５４］ Ａｍｏｏｚｅｇａｒ Ｍ Ａ，Ｍａｋｈｄｏｕｍｉ － Ｋａｋｈｋｉ Ａ，Ｒａｍｅｚａｎｉ Ｍ，ｅｔ

ａｌ Ｌｉｍｉｍｏｎａｓ ｈａｌｏｐｈｉｌａ ｇｅｎ ｎｏｖ ，ｓｐ ｎｏｖ ，ａｎ ｅｘｔｒｅｍｅｌｙ ｈａｌｏ

ｐｈｉｌｉｃ ｂａｃｔｅｒｉｕｍ ｉｎ ｔｈｅ ｆａｍｉｌｙ Ｒｈｏｄｏｓｐｉｒｉｌｌａｃｅａｅ［Ｊ］． Ｉｎｔｅｒｎａ

ｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ａｎｄ Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙ Ｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，

２０１３，６３：１５６２ － １５６７

［５５］ Ｂａｇｈｅｒｉ Ｍ，Ａｍｏｏｚｅｇａｒ Ｍ Ａ，Ｄｉｄａｒｉ Ｍ，ｅｔ ａｌ Ｍａｒｉｎｏｂａｃｔｅｒ ｐｅｒ

ｓｉｃｕｓ ｓｐ ｎｏｖ ，ａ ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ ｈａｌｏｐｈｉｌｉｃ ｂａｃｔｅｒｉｕｍ ｆｒｏｍ ａ ｓａｌｉｎｅ

ｌａｋｅ ｉｎ Ｉｒａｎ［Ｊ］． Ａｎｔｏｎｉｅ ｖａｎ Ｌｅｅｕｗｅｎｈｏｅｋ，２０１３，１０４：４７ －

５４

［５６］ Ｐｅｙｋａｒａｎ Ｍ Ｎ，Ｖａｈａｂｚａｄｅｈ Ｈ，Ｓｅｉｄｇａｒ Ｍ，ｅｔ ａｌ Ｐｒｏｘｉｍａｔｅ ｃｏｍ

ｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄｓ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｏｆ Ａｒｔｅｍｉａ ｃｙｓｔｓ，ａｎｄ ｎａｕｐｌｉｉ

ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｒｅｇｉｏｎｓ ｏｆ Ｉｒａｎ［Ｊ］． Ｉｒａｎｉａｎ Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆ Ｆｉｓｈｅｒｉｅｓ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１４，１３（３）：７６１ － ７７５

［５７］ Ｅｉｍａｎｉｆａｒ Ａ，Ｗｉｎｋ Ｍ Ｆｉｎｅ － ｓｃａｌｅ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｇｅｎｅｔｉｃ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｉｎ Ａｒｔｅｍｉａ ｕｒｍｉａｎａ（Ｇüｎｔｈｅｒ，１８９０）ｂａｓｅｄ ｏｎ ｍｔＤＮＡ ｓｅ

ｑｕｅｎｃｅｓ ａｎｄ ＩＳＳＲ ｇｅｎｏｍｉｃ ｆｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｉｎｇ［Ｊ］． Ｏｒｇａｎｉｓｍｓ Ｄｉｖｅｒ

ｓｉｔｙ ＆ Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ，２０１３，１３：５３１ － ５４３

［５８］ Ｅｉｍａｎｉｆａｒ Ａ ，Ｒｅｚｖａｎｉ Ｓ ，Ｃａｒａｐｅｔｉａｎ Ｊ  Ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ

ｏｆ Ａｒｔｅｍｉａ ｕｒｍｉａｎａ ｆｒｏｍ ｖａｒｉｏｕｓ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｕｒｍｉａ

Ｌａｋｅ ａｓｓｅｓｓｅｄ ｂｙ ＰＣＲ ａｍｐｌｉｆｉｅｄ ＲＦＬＰ ａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｍａｒｉｎｅ Ｂｉｏｌｏｇｙ ＆ Ｅｃｏｌｏｇｙ，２００６，３３３（２）：２７５ －

２８５

［５９］ Ｐｅｙｋａｒａｎ Ｍ Ｎ，Ｖａｈａｂｚａｄｅｈ Ｈ，Ｓｅｉｄｇａｒ Ｍ，ｅｔ ａｌ Ｐｒｏｘｉｍａｔｅ

ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｆａｔｔｙ ａｃｉｄｓ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｏｆ Ａｒｔｅｍｉａ ｃｙｓｔｓ，ａｎｄ ｎａｕｐ

ｌｉｉ ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｒｅｇｉｏｎｓ ｏｆ Ｉｒａｎ［Ｊ］． Ｉｒａｎｉａｎ Ｊｏｕｒ

ｎａｌ ｏｆ Ｆｉｓｈｅｒｉｅｓ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０１４，１３（３）：７６１ － ７７５
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Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｎｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｓｔａｔｕｓ ｏｆ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅｓ ｉｎ Ｉｒａｎ

ＬＩ Ｌｅｉｍｉｎｇ１，ＳＵ Ｙｉｆａｎ２，ＬＩ Ｙｕｔｉｎｇ１，ＭＩＮ Ｘｉｕｙｕｎ１，ＬＩ Ｑｉｎｇｋｕａｎ１，３，
ＲＥＮ Ｊｉｎｇ１，ＺＨＯＵ Ｘｉｎ１，ＷＥＮ Ｘｉａｏｈｕ４

（１ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ａｎｄ Ｈｉｇｈｌｙ Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，Ｑｉｎｇｈａｉ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ
ｏｆ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅｓ，Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，Ｃｈｉｎａ；２ Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，

Ｈｕａｑｉａｏ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉａｍｅｎ，３６１０２１，Ｃｈｉｎａ；３． Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｇｅｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ｏｆ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅｓ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，Ｃｈｉｎａ；４． Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｉｎｌａｎｄ Ｒｉｖｅｒ Ｂａｓｉｎ，Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ
ｏｆ Ｅｃｏ － Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｌａｎｚｈｏｕ，７３００００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｓａｌｔ ｌａｋｅｓ ａｒｅ ｗｉｄｅｌｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｎ Ｉｒａｎ，ｗｈｉｃｈ ａｒｅ ｒｉｃｈ ｉｎ ｍｉｎｅｒａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓ Ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｄｉｓｃｕｓｓｅｓ ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｒｅｓｅａｒｃｈ ｔｏｐｉｃｓ，ｒｅｌａｔｅｄ ｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ ｏｆ ｓａｌｔ ｌａｋｅｓ
ｉｎ Ｉｒａｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｄａｔａ Ｓａｌｔ ｌａｋｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅ Ｕｒｍｉａ ｌａｋｅ，Ｍｅｙｇｈａｎ ｌａｋｅ，Ｆｅｓｅｎｄｏｏｚ ｌａｋｅ，Ｍａｈａｒｌｏｏ Ｓａｌｔ
Ｌａｋｅ ａｎｄ Ｔａｓｈｋ ｌａｋｅ Ｔｈｅ Ｓａｌｔ ｐｌａｙａｓ ａｒｅ Ｈｏｕｚｅ Ｓｕｌｔａｎ ｐｌａｙａ，Ｂａｋｈｔｅｇａｎ ｐｌａｙａ，Ｇａａｖ Ｋｈｏｏｎｉ ｐｌａｙａ，Ｎａｍａｋ
ｐｌａｙａ，Ｋｈｕｒ ｐｌａｙａ ａｎｄ Ｈａｊ Ａｌｉｇｈｏｌｊ ｐｌａｙａ Ａ ｇｒｅａｔ ｑｕａｎｔｉｔｙ ｏｆ ｓａｌｔ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ｉｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ ｃｏａｓｔ ｏｆ
ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｉｒａｎ Ｄａｓｈｔｅ Ｋａｖｉｒ ａｎｄ Ｄａｓｈｔｅ Ｌｕｔ ａｒｅ ｓａｌｔ ｄｅｓｅｒｔｓ Ｎｏｗ，ｓａｌｔ ｌａｋｅｓ ｉｎ Ｉｒａｎ ａｒｅ ｆａｃｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｄｅｔｅｒｉｏ
ｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｗａｔｅｒ ｓｈｏｒｔａｇｅ． ４０５ ｒｅｓｅａｃｈ ｏｒ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ｐａｐｅｒｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｓａｌｔ ｌａｋｅｓ ｉｎ Ｉｒａｎ
ｗｅｒｅ ｒｅｆｉｎｅｄ ａｎｄ ｓｃｒｅｅｎｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ． Ｔｈｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｓｈｏｗｓ ｔｈｅ ｏｖｅｒａｌｌ ｇｒｏｗｔｈ ｔｒｅｎｄ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｒ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ
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