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�®yËÔoA ８０％，�J ２６ ５４ ｇ &±H!>
y�[�、６４ ２３ ｇ&c¬UW�~ß®。

¬!>y;¸{[®，W�~ßkf�Ø{
[/�，s÷'/âã$\ä�:ÅÃR~ß®
:yåæC;ê��½¬v¡ç®，+s@÷A
í:yËÔ。|U{[è�:éêF，�U>/
�:�L-r;Æ，sü*¶¾:ÅYÚer@
">K�I�yQ&nó:��。� ３ ®5Ø<
¶¾á÷ê��W�~ßUv¡çâã １５ ℃
!>�ëQÞßûST_�¸;(b，�nã�
ûv¡ç®XØ:ê��®jJW�~ß®Çy
: ６８ ７％，>èWê��¯ìíî�ÿê��¸
;,®Rµ，±¿J¬v¡ç_W�{[!>
y，+sRyÇâËÔDù» ９４％。e�，ã�
è��UDùy:ÇâËÔ»û-.，�R÷W
�~ß®:&ö?6è±Hã�XØ:ê��，
k·,_W�DysèW（o １ ／ ３）±H!>y[
�®（�� ２）；{[®:}æ£�ïëè�¬D
íyËÔ:µ[�R÷&µ¤eí±H!>y[
�。³¿'e+¶¾á÷}~�Ø��®:&j
"（～ ０ ２３ ｍｇ ／ Ｌ）ÍØ，�÷0<}~�Ø��
ÆÌ�LWXv6（�� １，Ｒｂ *� ＜ ０ ５ ｍｇ ／ Ｌ）
:ðñ。

g ２　 ¶¾á÷�ÿê����_W�STû:_�¸;(b
Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｏｌｉｄ ａｎｄ ｌｉｑｕｉｄ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｃｈａｎｇｅｓ

ｉｎ ｃａｒｎａｌｌｉｔｅ ｃｏｌｄ ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ％

_　 �　 　 _�" ／ ｋｇ Ｎａ Ｋ Ｒｂ Ｍｇ Ｃｌ Ｈ２Ｏ

±�：�ÿê�� １ ０００ ２ ５７ １１ ４５ ０ ００９ １ ８ ０１ ３７ ８９ ４０ ０７

±�：ò� ５１６ ６７ ０ ０ ０ ０ ０ １００

Ø�：!>y�[� ２０４ １７ ５ ３１ ４５ ３５ ０ ０１３ ０ ４９ ３２ ０

Ø�：W�~ß １ ３１０ ７５ １ １３ １ ６７ ０ ００４ ９ ６ １１ ２１ ０９ ６９ ９９

g ３　 ¶¾á÷ê��W�~ß¯v¡çâã １５ ℃!>�ëQÞßST_�¸;(b
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｔｈｅ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｃｈａｎｇｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｍｉｘｉｎｇ ｏｆ ｍｏｔｈｅｒ ｌｉｑｕｏｒ

ｆｒｏｍ ｃａｒｎａｌｌｉｔｅ ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｓａｔｕｒａｔｅｄ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｃｈｌｏｒｉｄｅ ％

_　 �　 　 _�" ／ ｋｇ Ｎａ Ｋ Ｒｂ Ｍｇ Ｃｌ Ｈ２Ｏ

±�：W�~ß（µ� ２） １ ３１０ ７５ １ １３ １ ６７ ０ ００４ ９ ６ １１ ２１ ０９ ６９ ９９

±�：１５ ℃!>�ëQÞß ３ ０８１ ９３ ０ ０ ０ ８ ９６ ２６ １４ ６４ ９０

Ø�：XØ�ÿê�� １１２ １５ １ ７７ １３ ４１ ０ ０５６ ８ ３５ ３９ ２７ ３７ １４

Ø�：}~�Ø�� ４ ２８０ ５３ ０ ３０ ０ １６ ０ ０００ ０２３ ８ １０ ２４ ２５ ６７ １８

　 　 é�áó，3ñer÷ØvI，!>y:�* ��QÝ@<!"#$%&'(:nó，!>y

５
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�*ô.éõ;A!"#$%&'(ö÷é[。
¬Ê´lòÄ&:J¦�*12:ÀÁ�，�!
"#$%&'(±X£�E:c9F¤÷lÆ;
:。µ[，�óLM¯�n，¬!"#$%�pq
!>y{[u�，�ÿê��W�~ßQ!>y
[�（̧ ;�� １）÷Ïê�ó:D&sH'，§
>øùOI:-ú。�ÿê��W�~ß® Ｒｂ
*�oA ５３ ｍｇ ／ Ｌ，÷$\Q{[/�® Ｋ ／ Ｒｂ�
µ�:_�（Ｋ ／ Ｒｂz"�oA １ ５２１），�W�~
ß®ûjJ¿@" Ｋ Q�" Ｒｂ �，̄ jJ+í
*�: ＭｇＣｌ２，+>£_�®í¦、�;®:D�
&�ÆJå�÷+�:GH，�ÎaD&�ü
��ÆX!>y:¼�{[，à.ýþ«¬。R
�sÛ，!>y[�® Ｍｇ j"�、P@Év，̈
àûÿy、&Wö;e，�ö?l��!>y:¼
�{[，{Î!"#$%{[:j&!>y÷µ
AK8:D&sH'。

２　 !"#$%&D�:412

２ １　 hijklmn

!�+!"#$%!>y®D�&:ïð，

3ñ�%<��x�：１）ó!>y®�Hò�R
IèWÞ�µ[ü&×Ø，@÷¿"h&ß；２）
�¿"h&ß±XÇ**K，XØèW!>y，±
¿J*K&，@÷#"h&ß；３）�#"h&ß
±XYÂaKû5�D&。³$3ñ)*jxÞ
P ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋ ＲｂＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ Ｈ２ Ｏ ·OP@�
�?¶N�!>y®&:×ØQ×ØßÇ**K
/�±X<@"¶¾，rk@µr:è�Wd，%
&<�"Wd;¥。

�U!>y®&:×Ø，3ñr ２ ０００ ｇ2�
!>y[�（̧ ;�� １）Aù'，¶¾«!<
２５℃�×&�"�×Øß¸;Q&、yÞØÔ:
��，v6�{ ３ áÁ。er*Æ，Ê×&¨�x
@A ２５℃[，·,×&�" ／!>yz"�（ｍ� ／
ｍ<）:'�，×Øß®&:*�(Æú'�û¬
�:ÍÖ（{ ３（ａ）），�&*�µí[IËÔª
３０％（{ ３（ｂ）），R���；y¬×Øß®:*�
· ｍ� ／ ｍ<:'�s'�，�Ê ｍ� ／ ｍ< ＞ ０ ５ û
«�Í)；×Øß®&QyËÔ�· ｍ� ／ ｍ<:
'�s'�，�yËÔ:'«ö?(uF，s&Ë
Ô:'«¬ ｍ� ／ ｍ< ＜ ０ ６ [��，¢/ ０ ６ û'
«ÅøÌ)。é�«¬×Øß®&:ËÔQû×
Ç*áàGç;®，3ñ.A ０ ６ ÷�r:�Ò。

5 ３　 ２５ ℃[×&�" ／!>yz"��×Øß®zöý*�（ａ）H×ØÔ（ｂ）:��¶¾v6
Ｆｉｇ ３　 Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｍ（Ｈ２Ｏ）／ ｍ（ＫＣｌ）ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ （ａ）ａｎｄ ｙｉｅｌｄ （ｂ）ｏｆ ｍａｊｏｒ ｉｏｎｓ ａｔ ２９８ １５ Ｋ

　 　 ±¿J，3ñ¶¾<×&�" ／!>yz"�
A ０ ６ [，̈ ��×Øß¸;Q&、yÞØÔ:�
�，v6�{ ４ áÁ。er*Æ，·,¨�:'
�，×Øß®&、ÿ、�:*�ö?l*{ÅøÌ
>，sy*�Åø'�，�y ／&��Åø'�，µ

[×Øß®&Qy:ËÔ�Jlµ��:'�。
¨�| ０ ℃ùí» １００ ℃[，&ËÔ| ６７％'�
» ８３％，yËÔ| １７％'�» ３６％，y ／&�(
'�ÍÖ。erÍØ/í:¨��U×&÷l)
:，�¨×&÷�rî*，&ËÔoA ７０％。

６
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5 ４　 ×&�" ／!>yz"� ０． ６ [¨��×Øß®zöý*�（ａ）H×ØÔ（ｂ）:��¶¾v6
Ｆｉｇ ４　 Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ （ａ）ａｎｄ ｙｉｅｌｄ （ｂ）ｏｆ ｍａｊｏｒ ｉｏｎｓ ｗｈｅｎ ｍ（Ｈ２Ｏ）／ ｍ（ＫＣｌ）＝ ０ ６

　 　 ×&�" ／!>yz"� ０ ６ [á÷ST×
Øß（¿"h&ß）±X ２５ ℃)¨Ç*:¶¾，
v6�{ ５ áÁ。·,Ç*±X，+úXØ�"
!>y；ÊÇ,Ô¢/ ６５％û�£J!>ÿX
Ø；ÊÇ,Ô¢/ ７０ ５％û�£JxÞ&:yê
��XØ，Î[*K×Øß®:&*�QËÔÏ
Ð� ¬，* � � » ０ ０００ ０２％，Ë Ô � »
０ ００２％，�nÊê��XØû&låGJ¦:h
$U*K×Øß®；Ç*/�®，*K×Øß&*
�µíe6 ０ ０８８ ６％（～ ８８６ ｍｇ ／ Ｌ），¿"h&
ß®４７ ５％:&ÚÜF½¬*Kß（#"h&

ß）®，Î[y ／&z"�60µ�Ò １７，�*�
A ６ ７２％。>#"h&ß|U&*��í、y ／
&Q� ／&�e��，eü*®µ¶;-: ｔ －
ＢＡＭＢＰ5�ÅYíËÔ（＞ ９５％）D�&［１６ － １８］。

é�WX，KI�)*>åx�r!"#$%
!>yA��D&:^_ËÔoA ３１ ６％（;
７０％４７ ５％９５％）。>#"h&ßYÂ[_
�®:� ／&z"�ªA ７５，���U��®: ６
７２５ Qê��W�ç~ß®: １ ５２１。R�+�
�Qê��W�ç~ß®5�&，®ÅYû�;
®�«¬�。

5 ５　 ２５ ℃�×&�" ／!>yz"� ０ ６ [ST×¿"h&Øß¬ ２５ ℃�Ç*[*K~ß®zöý*�
（ａ）QËÔ（ｂ）·Ç,Ô:Ì>ÀÁ¶¾v6（Ç,Ô ＝Ç*�z" ／.£Ç��z"１００％）
Ｆｉｇ ５　 Ｔｈｅ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ （ａ）ａｎｄ ｙｉｅｌｄ （ｂ）ｏｆ ｍａｊｏｒ ｉｏｎｓ
ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｅｖａｐｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｉｒｓｔ ｇｒａｄｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ａｔ ２９８ １５ Ｋ ｗｈｅｎ ｍ（Ｈ２Ｏ）／ ｍ（ＫＣｌ）＝ ０ ６

７
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２ ２　 QRSTUopq]Xrs

/�x�¶¾v6，3ñk@<+!"#$
%!>y®×&Q×ØßÇ**K&:�Õè�
Wd，;¬0¨�)*!>yz" ０ ６ :ò�±
X×&，�×Øß±XÇ**K，µ¤e@÷&*
�oA ８８０ ｍｇ ／ Ｌ :h&�ß，rE5�YD&。
Üs，&:×ØÔlª1��?�o，µ[¯¯Þ
×[~Jû。¶¾v6ªª÷2Ø<��?ST
Ç3�:+:ÀÁ，�M±à.}�[~4G6
0>ST5l°6，�3ñ)* ２ ０００ ｇ!"#$
%!>y±X<;¥«!，×&�"A １ ２００ ｇ，
¬0¨（２３ ～ ２７ ℃）�¸¹78，~9lµ[~�
×Øß®:&*�±XWX，µ�[~A ３５ Ý，
v6�{ ６ áÁ。+v6Í，;¥�@:+:&
*�¯��?¶¾~�:+:*�,®¿\，�
60>+:Òà._  ３０ Ý:[~，-rNOå
\{[:Wd；�eÍØ，�£[×Øß®:&*
�'�b®ÏÐ，û×§ÍUS)，Þ× ２４ ｈ :&

*�e60+:Ò: ７７％（&*�A ７０ ｍｇ ／ Ｌ），
v�«¬Þ×/���ÄQGç::;，.AÞ
×[~A ２４ ｈ÷�A�K:。

ü* ２ ０００ ｇ!"#$%!>y，×&�"A
１ ２００ ｇ，¬0¨�（２３ ～ ２７ ℃）±X ２４ ｈ ¸¹7
8×&，@÷à1¿"h&ß １ ５３７ ５ ｇ，·û±
X0¨ÛÜÇ*，@÷à1#"h&ß １１５ ２ ｇ。
à1¿"h&ß®&*�A ０ ００６％，RÊU
６９ ｍｇ ／ Ｌ，µ×&781¥:v6ß6¿\，>J
×Øß®&ËÔA ４６％。0¨（２３ ～ ２７ ℃）Ç*
;¥/�®ßR&*�QËÔ:Ì>ÀÁ�{ ７
áÁ，&*�¯�*�é~(uFû@，�¬Ç*
û×e¢/ ５００ ｍｇ ／ Ｌ；®æà1@÷:#"h&
ß®&*�A ５２１ ｍｇ ／ Ｌ，+��!>y�£%:
&ËÔA ２４ ６％ ，̄ KI¶¾v6,®¿\。á
÷#"h&ß:¸;5U� ４。Üs，à1®á
÷#"h&ß®&*�Åø�U¶¾~×*�
８８０ ｍｇ ／ Ｌ，³V.÷|U×&��:;¸&ËÔ
A ４６％，s7KI~�:STÒ ７７％。

5 ６　 0¨�78[~�×Øß®&*���:;¥v6
Ｆｉｇ ６　 Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｍｉｘｉｎｇ ｔｉｍｅ ｏｎ ｔｈｅ ｒｕｂｉｄｉｕｍ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｉｎ ｌｅａｃｈｉｎｇ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ａｔ ｒｏｏｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

5 ７　 à1¿"h&ß0¨Ç*[*Kß®&*�Q
ËÔ¯*K��（r Ｍｇ*�%）:û@

Ｆｉｇ ７　 Ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｙｉｅｌｄ
ｏｆ ｒｕｂｉｄｉｕｍ ａｎｄ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｅｖａｐ
ｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｉｒｓｔ ｇｒａｄｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ

g ４　 !"#$%!>yh$&à1#"h&ß>?¸;
Ｔａｂｌｅ ４　 Ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｓｅｃｏｎｄ ｇｒａｄｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｅｎｌａｒｇｅｄ ｒｕｂｉｄｉｕｍ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｉｎ Ｑａｒｈａｎ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅ ％

_　 � _�" ／ ｋｇ Ｎａ Ｋ Ｒｂ Ｍｇ Ｃｌ Ｈ２Ｏ

à1#"h&ß ０ １１５ ２ ２ ９４ ３ ２８７ ０ ０４２ ７ ３ ７１５ １９ ０６ ７０ ６７

８
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２ ３　 QRSTUopq]Xtus*

A<�Ý_�"�åv6:��，ü*¯
à1åß6Rµ:è�QÃ�¬®¾Ý?çß
½$%LMá<=®1,9±X<>�1¥，W
５ æaK １ ０００ ｋｇ !"#$%!>y[�，bæ
!>y��"A ２００ ｋｇ，Ûg��H"A １２０ Ｌ，
U １ ｍ３v¡ç®¸¹78×& ２４ ｈ，éû?Ø�
@，* ８０ ＬöAJ}æxßWö，á÷ß3_�
A>1¿"h&ß，５ æá÷¿"h&ß¸;5
U� ５。üáJ>1¿"h&ßBCûU0¨

（１０ ～ ２０ ℃）�±XÛÜÇ*，±X< ３ æxßW
ö，z��*K��:¸;�� ６。Õ ３ æWö
û@÷>1#"h&ß ７７ ２ ｋｇ，I®&*�Â6
０ ０３２１％（３９５ ｍｇ ／ Ｌ），D��Uà1#"h&ß
: ５２１ ｍｇ ／ Ｌ。Î[:>1#"h&ß®�*�
A ２ ６１％，�Eà1®*Æ:&、�*�uFR
û:ÀÁF@，Ê>1#"h&ß®�*K»¯
à1Rµ[（３ ７１５％），&*�e6 ０ ０４５７％
（～ ５５７ ｍｇ ／ Ｌ）。e�，à1:v6¬>�1¥®
@÷<�ó:-Æ，¥G<+ÉH"0q"&*
K4å:Q@F。

g ５　 !"#$%!>yD&>1¿"h&ß>?¸;
Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｃａｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｆｉｒｓｔ ｇｒａｄｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ ｆｒｏｍ ｅｎｌａｒｇｅｄ ｒｕｂｉｄｉｕｍ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｉｎ Ｑａｒｈａｎ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅ ％

_　 �　 　 Ｎａ Ｋ Ｒｂ Ｍｇ Ｃｌ Ｈ２Ｏ Ｒｂ ／（ｍｇ ／ Ｌ）
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ｍｅｎｔｅｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｒｅ ｎｏｔ ａｄａｐｔｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｒｕｂｉｄｉｕｍ ｒｅｓｏｕｒｃｅ ｏｆ Ｑａｒｈａｎ ｓａｌｔ ｌａｋｅ，ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｂｏｔｔｌｅ
ｎｅｃｋ ｆｏｒ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｒｕｂｉｄｉｕｍ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｉｎ Ｑａｒｈａｎ ｆｏｒ ａ ｌｏｎｇ ｔｉｍｅ． Ｉｎ ｔｈｉｓ ｓｔｕｄｙ，ｗｅ ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｅｄ ｔｈｅ ｋｅｙ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｉｄ ｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｉ． ｅ． （Ｋ，Ｒｂ）Ｃｌ ａｎｄ ｃａｒｎａｌｌｉｔｅ ｔｙｐｅ ｓｏｌｉｄ ｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｉｎ ｔｈｅ ＮａＣｌ ＋ ＫＣｌ ＋
ＲｂＣｌ ＋ ＭｇＣｌ２ ＋ Ｈ２Ｏ ｓｙｓｔｅｍ ｏｎ ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ ｔｈｅ ｆａｔｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｕｂｉｄｉｕｍ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ Ｑａｒｈａｎ ｂｒｉｎｅ
ｉｎ ｓｏｌａｒ ｐｏｎｄ ａｎｄ ＫＣｌ ｆａｃｔｏｒｙ． Ｗｅ ｆｉｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ Ｋｃａｒｎａｌｌｉｔｅ ｉｓ ａ ｋｅｙ ｍｉｎｅｒａｌ ｆｏｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｔｈｅ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ
ｏｆ ｔｈｅ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｏｆ ｒｕｂｉｄｉｕｍ ｉｎ ｓｏｌｉｄｓ，ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ｋｃａｒｎａｌｌｉｔｅ ｗｉｌｌ ｂｒｉｎｇ ｎｅａｒｌｙ ａｌｌ ｔｈｅ ｒｕｂｉｄｉｕｍ ｉｎ
ｂｒｉｎｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅｍ ｒｅｓｕｌｔｉｎｇ ｖｅｒｙ ｌｏｗ ｒｕｂｉｄｉｕｍ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｒｅｓｉｄｕａｌ ｂｒｉｎｅｓ． Ｗｈｅｎ ｔｈｅ Ｋｃａｒｎａｌｌｉｔｅ ｉｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ
ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ＫＣｌ，ｎｅａｒｌｙ ａｌｌ ｔｈｅ ｒｕｂｉｄｉｕｍ ｉｎ ｉｔ ｗｉｌｌ ｆｕｒｔｈｅｒ ｅｎｒｉｃｈｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｎａｌ ＫＣｌ ｐｒｏｄｕｃｔ． Ｔｈｅｓｅ ｆｉｎｄ
ｉｎｇｓ ｄｅｒｉｖｅｄ ｆｒｏｍ ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ ｓｔｕｄｉｅｓ ａｒｅ ａｌｓｏ ｗｅｌｌ ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ ｂｙ ｏｕｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ （P�# ４１ �）
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Ｐｈａｓｅ Ｅｑｕｉｌｉｂｒｉａ ｏｆ ＬｉＣｌ － Ｌｉ２ＳＯ４ －Ｈ２Ｏ ａｎｄ Ｌｉ２ＳＯ４ －Ｎａ２ＳＯ４ －Ｈ２Ｏ
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（１ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ａｎｄ Ｈｉｇｈｌｙ Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，
Ｑｉｎｇｈａｉ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅｓ，Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，Ｃｈｉｎａ；

２ Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ｏｆ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，Ｃｈｉｎａ；
３ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，１０００４９，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅ ｐｈａｓｅ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｒｅｌａｔｉｏｎｓ ｏｆ ＬｉＣｌ － Ｌｉ２ＳＯ４ － Ｈ２Ｏ ａｎｄ Ｌｉ２ＳＯ４ － Ｎａ２ＳＯ４ － Ｈ２Ｏ ｔｅｒｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍｓ
ａｔ ３３３ １５ Ｋ ｗｅｒｅ ｓｔｕｄｉｅｄ ｂｙ ｉｓｏｔｈｅｒｍａｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｍｅｔｈｏｄ Ｔｈｅ ｓｏｌｕｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ
ｏｆ ＬｉＣｌ － Ｌｉ２ＳＯ４ － Ｈ２Ｏ ａｎｄ Ｌｉ２ ＳＯ４ － Ｎａ２ ＳＯ４ － Ｈ２Ｏ ｔｅｒｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｔ ３３３ １５ Ｋ ｗｅｒｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ Ｔｈｅ ｐｈａｓｅ
ｄｉａｇｒａｍｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｗｏ ｔｅｒｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍｓ ｗｅｒｅ ｄｒａｗｎ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｓｏｌｕｂｉｌｉｔｙ ｄａｔａ Ｉｔ ｉｓ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｉｎ ｔｈｅ ｔｅｒｎａｒｙ
ｓｙｓｔｅｍ ＬｉＣｌ － Ｌｉ２ＳＯ４ － Ｈ２Ｏ，ｔｈｅ ｐｈａｓｅ ｄｉａｇｒａｍ ｃｏｎｓｉｓｔｓ ｏｆ ｔｗｏ ｕｎｉｖａｒｉａｎｔ ｃｕｒｖｅｓ，ｏｎｅ ｉｎｖａｒｉａｎｔ ｐｏｉｎｔ ａｎｄ ｔｗｏ
ｃｒｙｓｔａｌ ｒｅｇｉｏｎｓ Ｔｈｅ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｓｏｌｉｄ ｐｈａｓｅ ｉｓ ＬｉＣｌ·Ｈ２Ｏ ａｎｄ Ｌｉ２ ＳＯ４·Ｈ２Ｏ Ｉｎ ｔｈｅ ｔｅｒｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ Ｌｉ２ ＳＯ４ －
Ｎａ２ＳＯ４ － Ｈ２Ｏ，ｔｈｅ ｐｈａｓｅ ｄｉａｇｒａｍ ｃｏｎｓｉｓｔｓ ｏｆ ｔｗｏ ｉｎｖａｒｉａｎｔ ｐｏｉｎｔｓ，ｔｈｒｅｅ ｕｎｉｖａｒｉａｎｔ ｃｕｒｖｅｓ ａｎｄ ｔｈｒｅｅ ｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａ
ｔｉｏｎ ｒｅｇｉｏｎｓ Ｔｈｅ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ ｓｏｌｉｄ ｐｈａｓｅｓ ａｒｅ Ｌｉ２ＳＯ４·Ｎａ２ＳＯ４，Ｌｉ２ＳＯ４·Ｈ２Ｏ ａｎｄ Ｎａ２ＳＯ４
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｓａｌｔ ｌａｋｅ ｂｒｉｎｅ；Ｐｈａｓｅ ｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ；Ｐｈａｓｅ ｄｉａｇｒａｍ；Ｌｉｔｈｉｕｍ
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ｓａｍｐｌｅｓ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｆｒｏｍ Ｑａｒｈａｎ ｓｏｌａｒ ｐｏｎｄ ａｎｄ ＫＣｌ ｆａｃｔｏｒｙ． Ｉｎｓｐｉｒｉｔｅｄ ｂｙ ａｂｏｖｅ ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｗｅ ｄｅ
ｓｉｇｎｅｄ ａ ｆｌｏｗ ｓｈｅｅｔ ｆｏｒ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｎｇ ｒｕｂｉｄｉｕｍ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ＫＣｌ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｕｓｉｎｇ Ｑａｒｈａｎ ｓａｌｔ ｌａｋｅ ｂｒｉｎｅ ａｎｄ ｐｅｒ
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ｕｍ ４００ ｍｇ ／ Ｌ，ｉｎ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｍａｓｓ ｒａｔｉｏｓ ｏｆ Ｍｇ ／ Ｒｂ ａｎｄ Ｋ ／ Ｒｂ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ
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