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１６ １． ２９４ ２ ４． ４１ ２６． ０４ ６． ４７ ６３． ０８ １１． ９３ ７０． ５４ １７． ５３ １７０． ９１ Ｍｉｒ ＋ Ｇｌａ

１７ １． ３２１ １ ４． ７３ ２２． ３７ ５． ９９ ６６． ９１ １４． ３１ ６７． ５８ １８． １１ ２０２． １４ Ｍｉｒ ＋ Ｇｌａ

１８，Ｓ２ １． ３２３ １ ６． ０１ ２２． ６９ ５． ２８ ６６． ０２ １７． ６９ ６６． ７６ １５． ５５ １９４． ２７ Ｍｉｒ ＋ Ｇｌａ ＋ ＬｉＮａＳ

１９，Ｄ １． ２７７ ７ ７． ６４ ２０． １４ ０． ００ ７２． ２２ ２７． ５１ ７２． ４９ ０． ００ ２５９． ８５ Ｍｉｒ ＋ ＬｉＮａＳ

２０ １． ３０６ ５ ７． ５８ ２１． ９８ １． ９８ ６８． ４６ ２４． ０３ ６９． ６９ ６． ２８ ２１７． ０６ Ｍｉｒ ＋ ＬｉＮａＳ

２１ １． ３１０ ６ ７． １１ ２２． ５４ ３． ７１ ６６． ６４ ２１． ３１ ６７． ５７ １１． １２ １９９． ７６ Ｍｉｒ ＋ ＬｉＮａＳ

２２ １． ３１０ ６ ８． ０７ ２６． ３５ ６． ０８ ５９． ５０ １９． ９３ ６５． ０７ １５． ００ １４６． ９２ Ｇｌａ ＋ ＬｉＮａＳ

２３，Ｓ３ １． ３２３ ６ ８． ６５ ２０． ５０ ５． ４２ ６５． ４３ ２５． ０３ ５９． ２９ １５． ６８ １８９． ２８ Ｇｌａ ＋ ＬｉＮａＳ ＋ ＬｉＮａＫＳ

２４ １． ３１６ ９ ８． ６３ １７． １８ ５． ５１ ６８． ６８ ２７． ５５ ５４． ８６ １７． ５９ ２１９． ２８ Ｇｌａ ＋ ＬｉＮａＫＳ

２５ １． ２８６ ９ ９． ３３ １５． １８ ６． ０８ ６９． ４１ ３０． ５０ ４９． ６２ １９． ８８ ２２６． ９０ Ｇｌａ ＋ ＬｉＮａＫＳ

２６ １． ２９９ ０ １０． ０２ １４． ９２ ６． ６５ ６８． ４１ ３１． ７２ ４７． ２３ ２１． ０５ ２１６． ５６ Ｇｌａ ＋ ＬｉＮａＫＳ

２７，Ｓ４ １． ２６２ ０ １０． ９２ １３． ３３ ６． ８２ ６８． ９３ ３５． １６ ４２． ９０ ２１． ９４ ２２１． ８８ Ｇｌａ ＋ ＬｉＮａＫＳ ＋ ＬｉＫＳ

２８，Ｓ５ １． ２９５ ３ ２１． ７６ １１． ８４ ０． ５３ ６５． ８７ ６３． ７６ ３４． ７０ １． ５４ １９３． ０５ ＬｉＳ ＋ ＬｉＮａＳ ＋ ＬｉＮａＫＳ

２９ １． ３０１ ０ １８． ７４ １２． ６１ １． ８１ ６６． ８４ ５６． ５１ ３８． ０３ ５． ４６ ２０１． ５７ ＬｉＮａＳ ＋ ＬｉＮａＫＳ

３０ １． ３０５ ２ １７． ５８ １３． ７６ ２． ０７ ６６． ５９ ５２． ６１ ４１． １９ ６． ２０ １９９． ３１ ＬｉＮａＳ ＋ ＬｉＮａＫＳ

３１ １． ３０９ ７ １６． ３２ １４． ８３ ２． ５９ ６６． ２６ ４８． ３７ ４３． ９５ ７． ６８ １９６． ３８ ＬｉＮａＳ ＋ ＬｉＮａＫＳ

３２ １． ３１１ １ １４． ４９ １５． ９４ ３． ２９ ６６． ２８ ４２． ９７ ４７． ２７ ９． ７６ １９６． ５６ ＬｉＮａＳ ＋ ＬｉＮａＫＳ

３３ １． ３１２ ９ １２． ８４ １７． ９ ３． ４８ ６５． ７８ ３７． ５２ ５２． ３１ １０． １７ １９２． ２３ ＬｉＮａＳ ＋ ＬｉＮａＫＳ

３４ １． ３１６ ８ １１． １８ １９． ０４ ４． ３５ ６５． ４３ ３２． ３４ ５５． ０８ １２． ５８ １８９． ２７ ＬｉＮａＳ ＋ ＬｉＮａＫＳ

３４



NO=> � ３０ �

��：

Z
�

dF ／

（ｇ·ｃｍ －３）

+,%*ÄÖ ／ ｗ（Ｂ）× １０２

ｗ（Ｌｉ２ＳＯ４）ｗ（Ｎａ２ＳＯ４）ｗ（Ｋ２ＳＯ４）ｗ（Ｈ２Ｏ）

ºNö/ ／（ｇ ／ １００ ｇN）

Ｊ（Ｌｉ２ＳＯ４）＋ Ｊ（Ｎａ２ＳＯ４）＋ Ｊ（Ｋ２ＳＯ４）＝１００

Ｊ（Ｌｉ２ＳＯ４）Ｊ（Ｎａ２ＳＯ４）Ｊ（Ｋ２ＳＯ４）Ｊ（Ｈ２Ｏ）

+,\*

３５ １． ３１９ ６ １０． ０２ ２０． ３５ ４． ９９ ６４． ６４ ２８． ３４ ５７． ５５ １４． １１ １８２． ８１ ＬｉＮａＳ ＋ ＬｉＮａＫＳ

３６ １． ２６４ ０ １０． ６８ １２． ４６ ７． ３９ ６９． ４７ ３４． ９９ ４０． ８０ ２４． ２１ ２２７． ５０ Ｇｌａ ＋ ＬｉＫＳ

３７ １． ２６３ ４ ９． ９５ ９． ０３ ８． ７５ ７２． ２７ ３５． ８８ ３２． ５７ ３１． ５５ ２６０． ５０ Ｇｌａ ＋ ＬｉＫＳ

３８ １． ２５２ ８ １０． ０７ ７． ４６ ９． ２３ ７３． ２４ ３７． ６３ ２７． ８９ ３４． ４８ ２７３． ６２ Ｇｌａ ＋ ＬｉＫＳ

３９ １． ２５９ １ １３． ０２ １０． ７９ ６． ０２ ７０． １７ ４３． ６５ ３６． １７ ２０． １８ ２３５． １９ ＬｉＮａＫＳ ＋ ＬｉＫＳ

４０ １． ２５８ ３ １６． ３７ ８． ６９ ３． ８１ ７１． １３ ５６． ６９ ３０． １１ １３． ２０ ２４６． ３５ ＬｉＮａＫＳ ＋ ＬｉＫＳ

４１ １． ２６３ ８ ２１． ８８ ６． ７７ １． ２２ ７０． １３ ７３． ２７ ２２． ６６ ４． ０７ ２３４． ９２ ＬｉＳ ＋ ＬｉＮａＫＳ

４２，Ｅ １． ２４２ ４ ２４． ７２ ０． ００ ２． １６ ７３． １２ ９１． ９５ ０． ００ ８． ０５ ２７１． ９７ ＬｉＳ ＋ ＬｉＫＳ

４３ １． ２５２ １ ２５． ５４ １． １２ ２． ５６ ７０． ７８ ８７． ４０ ３． ８４ ８． ７６ ２４２． ２５ ＬｉＳ ＋ ＬｉＫＳ

４４，Ｓ６ １． ２５６ ８ ２５． ０４ ３． ９８ ２． ０７ ６８． ９１ ８０． ５４ １２． ８０ ６． ６６ ２２１． ６８ ＬｉＳ ＋ ＬｉＮａＫＳ ＋ ＬｉＫＳ

４５，Ｆ １． ３０８ ２ ２０． ９６ １１． ４９ ０． ００ ６７． ５５ ６４． ５９ ３５． ４１ ０． ００ ２０８． １１ ＬｉＳ ＋ ＬｉＮａＳ

　 　 ñ：ＬｉＳ：Ｌｉ２ＳＯ４·Ｈ２Ｏ；Ｍｉｒ：Ｎａ２ＳＯ４·１０Ｈ２Ｏ；Ａｒ：Ｋ２ＳＯ４；ＬｉＮａＳ：Ｌｉ２ＳＯ４·３Ｎａ２ＳＯ４·１２Ｈ２Ｏ；ＬｉＮａＫＳ：２Ｌｉ２ＳＯ４·Ｎａ２ＳＯ４·
Ｋ２ＳＯ４；ＬｉＫＳ：ＬｉＫＳＯ４；Ｇｌａ：Ｎａ２ＳＯ４·３Ｋ２ＳＯ４。

２． １ 　  ¡`a Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ

２９８． ２ Ｋ)=

　 　 Eàâ １ /àþ°ÂC@56 Ｌｉ２ＳＯ４ ＋

Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ ２９８． ２ ＫB)1Ç*P，Þ
P １。P １ &û、9、S)¹º'�X：

= １　 C@56 Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ

２９８． ２ Ｋ*P
Ｆｉｇ １　 Ｐｈａｓｅ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ Ｌｉ２ＳＯ４ ＋

Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ ａｔ ２９８． ２ Ｋ

１）６ _C@4Aû Ｓ１ ～ Ｓ６，'�Ox ３ _+
,\*"b_+,%*，3ÄÖXq*#4Aû

Ｓ１ $%ÄÖX ｗ（Ｌｉ２ＳＯ４）＝ ９． ４２％，ｗ（Ｎａ２ＳＯ４）＝
４． ９８％，ｗ （Ｋ２ＳＯ４） ＝ １０． １３％，ｗ （Ｈ２Ｏ） ＝
７５ ４７％。õ ＸｒａｙC¤:8'ø（P ２）ÆÇ3+
,\*NÊ�N Ｋ２ＳＯ４、wN Ｎａ２ＳＯ４·３Ｋ２ＳＯ４ "
ＬｉＫＳＯ４ ÄÖ。

= ２　 C@56 Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ

２９８． ２ ＫB4Aû Ｓ１ ¾ ＸＲＤP7

Ｆｉｇ ２　 Ｔｈｅ Ｘｒａｙ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｖａｒｉａｎｔ ｐｏｉｎｔ Ｓ１ ｏｆ

ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋

Ｈ２Ｏ ａｔ ２９８． ２ Ｋ

４４



� ４ � ���，Ã：C@56 Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ ２９８． ２ Ｋ*+,=>

q*#4Aû Ｓ２$%ÄÖX ｗ（Ｌｉ２ＳＯ４）＝
６ ０１％，ｗ（Ｎａ２ＳＯ４）＝ ２２． ６９％，ｗ（Ｋ２ＳＯ４）＝
５ ２８％，ｗ（Ｈ２Ｏ）＝ ６６． ０２％。õ Ｘｒａｙ C¤:8
'ø（P ３）ÆÇ3+,\*NÊ�N Ｎａ２ＳＯ４·
１０Ｈ２Ｏ、wN Ｎａ２ＳＯ４·３Ｋ２ＳＯ４ " Ｌｉ２ＳＯ４·３Ｎａ２ＳＯ４·
１２Ｈ２ＯÄÖ。

= ３　 C@56 Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ ２９８． ２ Ｋ

B4Aû Ｓ２ ¾ ＸＲＤP7

Ｆｉｇ ３　 Ｔｈｅ Ｘｒａｙ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｖａｒｉａｎｔ ｐｏｉｎｔ Ｓ２ ｏｆ ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ

ｓｙｓｔｅｍ Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ ａｔ ２９８． ２ Ｋ

= ４　 C@56 Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ ２９８． ２ Ｋ

B4Aû Ｓ３ ¾ ＸＲＤP7

Ｆｉｇ ４　 Ｔｈｅ Ｘｒａｙ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｖａｒｉａｎｔ ｐｏｉｎｔ Ｓ３ ｏｆ

ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋

Ｈ２Ｏ ａｔ ２９８． ２ Ｋ

　 　 q*#4Aû Ｓ３ $%ÄÖX ｗ（Ｌｉ２ＳＯ４）＝
８． ６５％，ｗ（Ｎａ２ＳＯ４）＝ ２０． ５０％，ｗ（Ｋ２ＳＯ４）＝
５ ４２％，ｗ（Ｈ２Ｏ）＝ ６５． ４３％。õ Ｘｒａｙ C¤:8
'ø（P ４）ÆÇ3+,\*NÊwN Ｎａ２ＳＯ４·
３Ｋ２ＳＯ４、Ｌｉ２ＳＯ４·３Ｎａ２ＳＯ４·１２Ｈ２Ｏ " ２Ｌｉ２ＳＯ４·
Ｎａ２ＳＯ４·Ｋ２ＳＯ４ ÄÖ。

q*#4Aû Ｓ４$%ÄÖX ｗ（Ｌｉ２ＳＯ４）＝
１０． ９２％，ｗ（Ｎａ２ＳＯ４）＝ １３． ３３％，ｗ（Ｋ２ＳＯ４）＝
６ ８２％，ｗ（Ｈ２Ｏ）＝ ６８． ９３％。õ Ｘｒａｙ C¤:8
'ø（P ５）ÆÇ3+,\*NÊwN Ｎａ２ＳＯ４·
３Ｋ２ＳＯ４、ＬｉＫＳＯ４ " ２Ｌｉ２ＳＯ４·Ｎａ２ＳＯ４·Ｋ２ＳＯ４ ÄÖ。

*#4Aû Ｓ５ $%ÄÖX ｗ（Ｌｉ２ＳＯ４）＝
２１ ７６％，ｗ（Ｎａ２ＳＯ４）＝ １１． ８４％，ｗ（Ｋ２ＳＯ４）＝
０ ５３％，ｗ（Ｈ２Ｏ）＝ ６５． ８７％。õ Ｘｒａｙ C¤:8
'ø（P ６）ÆÇ3+,\*NÊ�N Ｌｉ２ＳＯ４·
Ｈ２Ｏ、wN ２Ｌｉ２ＳＯ４·Ｎａ２ＳＯ４·Ｋ２ＳＯ４ " Ｌｉ２ＳＯ４·
３Ｎａ２ＳＯ４·１２Ｈ２ＯÄÖ。

q*#4Aû Ｓ６ $%ÄÖX ｗ（Ｌｉ２ＳＯ４）＝
２５． ０４％，ｗ（Ｎａ２ＳＯ４）＝ ３． ９８％，ｗ（Ｋ２ＳＯ４）＝
２ ０７％，ｗ（Ｈ２Ｏ）＝ ６８． ９１％。õ Ｘｒａｙ C¤:8
'ø（P ７）ÆÇ3+,\*NÊ�N Ｌｉ２ＳＯ４·
Ｈ２Ｏ、wN ２Ｌｉ２ＳＯ４·Ｎａ２ＳＯ４·Ｋ２ＳＯ４ " ＬｉＫＳＯ４ Ä
Ö。

= ５　 C@56 Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ ２９８． ２ Ｋ

B4Aû Ｓ４¾ ＸＲＤP7

Ｆｉｇ ５　 Ｔｈｅ Ｘｒａｙ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｖａｒｉａｎｔ ｐｏｉｎｔ Ｓ４ｏｆ ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ

ｓｙｓｔｅｍ Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ ａｔ ２９８． ２ Ｋ

５４



NO=> � ３０ �

= ６　 C@56 Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ ２９８． ２ Ｋ
B4Aû Ｓ５¾ ＸＲＤP7

Ｆｉｇ ６　 Ｔｈｅ Ｘｒａｙ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｖａｒｉａｎｔ ｐｏｉｎｔ Ｓ５ ｏｆ
ｑ ｕａｔｅｒｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ ａｔ ２９８． ２ Ｋ

= ７　 C@56 Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ ２９８． ２ Ｋ

B4Aû Ｓ６¾ ＸＲＤP7
Ｆｉｇ ７　 Ｔｈｅ Ｘｒａｙ ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｖａｒｉａｎｔ ｐｏｉｎｔ Ｓ６ ｏｆ

ｑ ｕａｔｅｒｎａｒｙ ｓｙｓｔｅｍ Ｌｉ２ＳＯ４ ＋ Ｎａ２ＳＯ４ ＋ Ｋ２ＳＯ４ ＋ Ｈ２Ｏ ａｔ ２９８． ２ Ｋ

２）１２ t�lJ79，ìý\b%A"$(F
79，'�X ＡＳ１：Ｋ２ＳＯ４ ＋ ＬｉＫＳＯ４；ＢＳ１：Ｋ２ＳＯ４ ＋
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２Ｌｉ２ ＳＯ４·Ｎａ２ＳＯ４·Ｋ２ＳＯ４、Ｌｉ２ＳＯ４·３Ｎａ２ＳＯ４·１２Ｈ２Ｏ
�b¤K:?�â_b¤*S) ３０％��，\C
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fS；Ｌｉ２ＳＯ４·Ｈ２Ｏ、Ｎａ２ＳＯ４、ＬｉＫＳＯ４ " Ｌｉ２ＳＯ４·
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